Escolas de Inverno do IFGW 2016

Descri¢ao dos palestrantes € programa da escola

"Tecnologia Quantica"

18 a 29 de Julho de 2016, Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”, UNICAMP, Campinas-SP

Coordenador:

Prof. Dr. Marcos C. de Oliveira (Departamento de Fisica da Matéria Condensada, [IFGW, UNICAMP)

1) Escopo

Na primeira metade do século 20 ocorreu uma revolu¢do no conhecimento cientifico, com a descoberta de regras de carater quantico para a descri¢cao
de certos fendmenos observados na Natureza. Além de sua fundamental relevancia para o aprofundamento da compreensdo da descri¢do fisica da
realidade, estas descobertas permitiram, eventualmente, o desenvolvimento de novos dispositivos e tecnologias que sdo dependentes de efeitos
quanticos. Estes incluem sistemas de laser, transistores e dispositivos semicondutores.

Hoje em dia, estamos no meio de uma segunda revolucdo quantica, cuja finalidade ¢ a de empregar sistemas quénticos para desenvolver novas

tecnologias para ativamente criar, manipular e medir estados quanticos de matéria, em geral utilizando os efeitos quénticos de superposi¢ao e
emaranhamento.

Nesta Escola, uma série de palestras ministradas por renomados pesquisadores internacionais € nacionais reunird os principios sobre os quais a
Tecnologia Quantica se baseia e as ferramentas necessarias para desenvolvé-la. Um ntimero de exemplos de programas de pesquisa que podem levar ao
desenvolvimento de tecnologias quanticas nas proximas décadas e que serdo especificamente cobertos pela série de palestras, sdo: tecnologia de
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informagdo quantica, sistemas eletromecéanicos quanticos, eletronica quantica coerente, Optica quantica, tecnologia de matéria coerente e biologia
quantica.

A Escola em Tecnologia Quantica proporcionara aos estudantes os ingredientes necessarios para um profundo entendimento das ideias gerais e sobre as
tecnologias abordadas. Poderdo se inscrever nesta escola alunos de pos-graduacdo e tltimo ano da graduagdo, tanto da Unicamp quanto de qualquer
outra institui¢do de ensino. Alunos da Unicamp poderdo se matricular em uma disciplina eletiva de inverno, e receberdo equivaléncia de 2 créditos pela
atividade.

Informagdes detalhadas da Escola de Inverno 2016 estardao sendo inseridas no site do evento:

http://sites.ifi.unicamp.br/escolasdeinverno/.

Esta ¢ a quarta edi¢do das Escolas de Inverno do IFGW. No ano passado contou-se com a participagdo de mais de 137 estudantes de varias regides do
pais.

Os temas oferecidos contardo com 3 ou 2 aulas de 1:30h distribuidas ao longo das manhas das 2 semanas de escola. Além disso, programamos
atividades extra classe com os alunos apos o horario de almogo, finalizando o dia com palestras plendrias.

Neste formato, ao final das duas semanas da escola de inverno, o estudante integralizara 32 horas de aulas, incluindo uma avaliacdo individual no final
do evento.

Abaixo segue a lista dos palestrantes da Escola. Todos os convidados sdo autoridades reconhecidas em suas areas de atuacao.

1) Barry Sanders — Director, Institute for Quantum Information Science, University of Calgary, Canada.

O Prof. Barry Sanders ¢ um renomado cientista atuando em vdrias linhas de pesquisa em Informacdo quantica. Ele atualmente ¢ diretor do
Institute for Quantum Information Science na Universidade de Calgary e QianRen Chair Professor na University of Science and Technology
China. O prof. Sanders tem atuado no corpo editorial de diversas revistas de publicagdo cientifica internacional, sendo atualmente o editor chefe
da New Journal of Physics.

2) Wolfgang Loffler, Quantum Optics & Quantum Information Section, Huygens Laboratory, Leiden University, The Netherlands.
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3)

4)

)

6)

7

O professor Wolfgang Loffler ¢ um fisico experimental atuando em Optica quantica e informagdo quantica. Ele obteve seu doutorado na
Universidade de Karlsruhe, Alemanha, tendo considerado a preparacdo de elétrons spin-polarizados em pontos-quanticos e tem diversas
contribui¢cdes em eletrodindmica de cavidade com pontos quanticos. Seu grupo em Leiden ¢ altamente renomado e foi responsavel pela
primeira preparagdo experimental de do emaranhamento do momento angular orbital de 4 fotons além de ter contribuicdes em optoeletronica
de spins, fundamentos da mecanica quantica e coeréncia optica.

Antonio Vidiella-Barranco — Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DEQ - Universidade Estadual de Campinas

O professor Antonio Vidiella Barranco possui Livre-Docéncia pela Universidade Estadual de Campinas, onde atualmente ¢ professor associado.
Sua linha de pesquisa atual € na area de Fisica Teorica, atuando principalmente nos seguintes temas: Optica quantica, eletrodinamica quantica de
cavidades, ions aprisionados, intera¢do da radiacdo e matéria.

Paulo Souto Ribeiro - Departamento de Fisica da UFSC

O professor Paulo Souto Ribeiro ¢ professor associado na Universidade Federal de Santa Catarina; possui experiéncia na area de Optica,
atuando principalmente nas linhas de pesquisa: utilizacao de estados emaranhados de fotons gémeos da conversao paramétrica descendente no
estudo de conceitos fundamentais da Mecanica Quantica e aplicagdes em Informacao Quantica e Termodinamica Quantica

Ruynet de Matos Filho — Instituto de Fisica - UFRJ

O professor Ruynet de Matos Filho ¢ professor adjunto da Universidade Federal do Rio de Janeiro; tem larga experiéncia na area de Otica
Quantica, atuando principalmente nos seguintes temas: informag¢do quantica, decoeréncia, ions aprisionados e eletrodinamica de cavidades.

Amir O. Caldeira — Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DFMC - Universidade Estadual de Campinas

O Prof. Dr. Amir O. Caldeira ¢ professor titular da Universidade Estadual de Campinas. Sua linha de pesquisa atualmente ¢ em fisica teorica,
com énfase em Fisica da Matéria Condensada, atuando principalmente nos seguintes temas: dissipacdo quéntica, efeitos quanticos
macroscopicos e sistemas eletronicos de baixa dimensionalidade.

Sérgio Muniz — Instituto de Fisica de Sao Carlos - USP-Sao Carlos

O professor Sério Ricardo Muniz ¢ professor da Universidade de Sdo Paulo. Suas areas de atuacdo principais incluem a pesquisa experimental
em Optica e Fisica Atdmica (usando gases ultrafrios e matéria quantica), areas nas quais possui ampla experiéncia, tendo trabalhado no Georgia
Institute of Technology (GeorgiaTech), em Atlanta - GA, e no National Institute of Technology (NIST).
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8) Fernando Semiao — Universidade Federal do ABC, UFABC

O professor Fernando Semido ¢ professor adjunto na Universidade Federal do ABC, e atua nas areas de Informagao Quantica e Optica Quantica
pura e aplicada. Sua pesquisa envolve o estudo de efeitos quanticos em condigdes adversas como em biomoléculas e em nanotecnologia
quantica.

9) Luis Evangelista — Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DEQ — Universidade Estadual de Campinas

O professor Luis Eduardo Evangelista de Araujo ¢ professor Livre Docente da Universidade Estadual de Campinas. Tem experiéncia na area de
Fisica (tedrica e experimental), com énfase em Fisica Atdmica e Otica, em particular nos temas: pulsos ultracurtos, efeitos nao-lineares, pacote
de ondas, controle quantico e controle coerente, transparéncia induzida eletromagneticamente.

10) Francisco Rouxinol — Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DFMC - Universidade Estadual de Campinas

O professor Francisco Rouxinol leciona, atualmente, na Universidade Estadual de Campinas. Tem experiéncia na area de Fisica, com énfase
em Fisica da Matéria Condensada, atuando principalmente nos seguintes temas: Filmes Finos, HFMOD, Polimerizagdo a Plasma, Filmes
Polimericos, Sputtering, Implantacao I6nica, Filmes Magnéticos e Efeito Magnetocalorico e sistemas magneticos desordenados. Trabalhou no
desenvolvimento de tecnologias de integracdo de nanoestruturas (CNT, Nanofios, FLG) em microcircuitos, ¢ os estudo destes sistemas.
Atualmente trabalha no desenvolvimento de CQED-NEMS, integrando nanoressonadores mecanicos a qubits.

3) Mini-Cursos:

1) Titulo: Quantum Information and Quantum Technology
Professor Responsavel: Prof. Barry Sanders

Duragao: 3 aulas de 1:30 h cada

2) Titulo: Quantum Optics and Cavity Quantum Electrodynamics with Semiconductor Quantum Dots

Professor Responsavel: Prof. Wolfgang Loffler



Duracdo: 3 aulas de 1:30 h

3) Titulo: Metrologia Quantica
Professor Responsavel: Dr. Ruynet de Matos Filho
Duracdo: 2 aulas de 1:30 h

4) Titulo: Optica Quéntica e Implementa¢des Opticas em Informacio Quéntica
Professor Responsavel: Dr. Paulo H. Souto-Ribeiro

Duracgao: 3 aulas de 1:30 h cada

5) Titulo: Nanomecanica
Professor Responsavel: Dr. Francisco Rouxinol

Duragao: 2 aulas de 1:30 h cada

6) Titulo: Condensados de Bose-Einstein e Fisica de Atomos Ultraresfriados
Professor Responsavel: Dr. Sérgio Muniz

Duracgao: 3 aulas de 1:30 h cada

4) Palestras Plendarias **

18/07 16hs — Amir Caldeira - "Sitemas Quanticos Abertos"



20/07 16hs - Antonio Vidiella-Barranco - "Criptografia Quantica"

21/07 16hs - Fernando Semido - "Biologia Quantica"

22/07 11hs - Luis Evangelista - “Optica e Fisica Atomica”

** OBS. (Titulos provisorios)



CRONOGRAMA

Seg 18/07 Ter 19/07 Qua 20/07 Qui 21/07 Sex 22/07
9:00-9:30h Inscri¢des Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso
Qua'nturn Optics and Qua‘ntum Optics and Aula/Mini-curso Qua.ntum Optics and
Boas vindas, visdo geral Cavity Quantl%m ‘ Cavity Quantgm . . o Cavity Quantu.m .
9:30-10:30 h do IFGW Electrodynamics with Electrodynamics with | Metrologia Quéntica | Electrodynamics with
Semiconductor Quantum Semiconductor Semiconductor
Dots Quantum Dots Quantum Dots
11:00— 12:30 | Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso Palestra plenaria
h Quantum Information Quantum Information Metrologia Quantica Quantum Information | Luis Evangelista
12:30 — 14:00
h Almogo Almogo Almogo Almogo Almocgo
14:00 — 16:00
h Estudo dirigido Estudo dirigido Estudo dirigido Estudo dirigido
Pal Plenari isi
00 _ 17- Palestra Plenaria Palestra Plenaria alestra Flenaria Palestra Plenaria Visita ao [FGW
16:00 — 17:00
h . . . Antonio Vidiella- "
Amir Caldeira conjunta Barranco Fernando Semido
18:00 — 21:00h Happy-hour




Seg 25/07 Ter 26/07 Qua 27/07 Qui 28/07 Sex 29/07
Aula/Mini- Aula/Mini-
Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso ula/Mini-curso ula/Mini-curso
Optica Quantica ¢ Optica Quintica ¢ Optica Quantica e Condensados de Bose- N
9:00—10:30 h prca sy . A P Y . Implementagdes Einstein e Fisica de AVALIACAO
Implementagdes Opticas | Implementagdes Opticas . ‘
m Informac¢do Quantica | em Informagdo Quantica Opticas em Atomos
© Informacao Quantica | Ultraresfriados
Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso
11:00 — 12:30 Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso
: : Condensados de Bose- Condensados de Bose- AVALIACAO
h Einstein e Fisica de Einstein e Fisica de Nanomecanica Nanomecanica
Atomos Ultraresfriados Atomos Ultraresfriados
12:30 — 14:00
h Almocgo Almoco Almocgo Almoco Almocgo
14:00 — 16:
h 00 - 16:00 Estudo dirigido Estudo dirigido Posteres Estudo dirigido
16:00 — 17:00 Palestra Plenaria Palestra Plenaria o Palestra Plenaria
b Estudo dirigido
conjunta conjunta conjunta
18:00 — 21:00h Happy-hour

MAIS INFORMACOES EM http://sites.ifi.unicamp.br/escolasdeinverno/programas/




