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Exercicios da lista para serem entregue£, 4, 11, 14, 17 e 18

1) Duas esferas condutoras iguais, mantidas fixasemtise mutuamente com uma forca de
0,108 N quando a distancia entre os centros € @0,07As esferas sdo ligadas por um fio
condutor de diametro desprezivel. Quando o fiondoxedo, as esferas se repelem com
uma forca de 0,0360 N. Supondo que a carga tosaksdferas era inicialmente positiva,
determine: (a) a carga negativa inicial de umaetdhsras; (b) a carga positiva inicial da
outra esfera.

2) Cinco cargas iguais @ sao igualmente espacadas em uma semicircunferéaaiaioR.
Determine a forga atuante sobre uma carlgealizada no centro da semicircunferéncia.

3) Os vertices de um hexagono regular tém trés caasiivasQ e trés cargas negativag. -
Encontrar a forca elétrica sobre uma carga deapgosolocada no centro do hexagono
quando as seis cargas sao arranjadas em difex@tdsnacdes. Os lados do hexagono
tém 3,0 cm de comprimento, a caf@& de 5,0x18 C e a cargg é de 2,0x18C.

4) As cargas iniciais das trés esferas condutorasica8nA, B e C da i
figura ao lado saoQ, -Q4 eQ/2, respectivamente. A carda é 4 §
igual a 2,0x10" C. As esferas A e B sdo mantidas fixas, com uma
distancia entre seus centros del,2 m que € muito maior que o
raio das esferas. A esfera C é colocada primeinocantato com a
esfera A e depois com a esfera B, antes de sevm@m®ual é o
mo&dulo da forca eletrostética entre as esferaBA e

5) a) Qual deve ser o valor da massa de um prétonssateacao gravitacional com um outro
préton equilibra exatamente a repulsao eletrostétitre eles?
b) Qual é a verdadeira relacdo dessas duas forcas?

6) a) Que cargas iguais e positivas teriam que seycadhs na Terra e na Lua para
neutralizarem sua atracdo gravitacional? E nedessénhecer a distancia entre esses
astros para resolver este problema? Por qué ?

b) Quantos quilogramas de ions de hidrogénio reeriacessarios para acumular a carga
positiva calculada em a)?

7) Uma cargag; = +25nC estad na origem de um sistema de coordenadds$ma carga
g2= — 15nC esta sobre o0 eix@mx =2 m e uma cargg = 20nC esta posicionada em um
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ponto com as coordenadas 2 m ey = 2m. Determine o modulo, a direcdo e o sentido da
forca resultante sobig.

8) Uma moeda de cobre (Z = 29) possui uma massa d@Bg.€ a carga elétrica total de
todos elétrons da moeda?

9) Uma barra ndo condutora carregada, com um compionten2,0 m e uma secao reta de
4,0 nf, esta sobre o semieixo positivo com uma das eidestas na origem. A densidade
volumétrica de carga é a carga por unidade de volume em T/Betermine quantos
elétrons em excesso existem na barra sp €ajniforme, com valor de —4,@/m’; (b) o
valor dep é dado pela expressfe bx? ondeb = 2,0uC/nr.

10)Trés particulas carregadas formam um triangulcaréiqula 1, com carg®, = 80,0 nC,
esta no ponto (0; +3,0mm); a particula 2, com uargag),, esta no ponto (0; -3,0 mm), e
a particula 3, com uma carga= 18,0 nC, esta no ponto (4,0 mm; 0). Em termas do
vetores unitarios, qual € a forca eletrostaticaada sobre a particula 3 pelas outras duas
particulas (a) parQ, = 80,0 nC; (b) par®, =-80,0 nC?

11)Uma particula com carg@ é fixada em cada um dos vértices opostos de uniraga, e
uma particula com cargpe colocada em cada um dos dois outros vértices.
a) Se a forga eletrostatica resultante sobre cadaplarcom carg® for nula, qual
o valor deQ em funcéo deg ?
b) Existe algum valor dg que faca com que a forca eletrostatica resultastiees
cada uma das quatro particulas seja nula? Explique.

12)No decaimento radioativo o niclédU se transforma em™Th e *He, que é ejetado.
(Trata-se de nudcleos, e ndo de atomos; assim, aadeléfrons envolvidos.) Para uma
distancia entre os nacleos @éTh e*He de 9,0x18° m, determine (a) a forca eletrostatica
entre os nucleos; (b) a aceleracdo do niclébide

13)Dois blocos metalicos idénticos, em repouso solmna superficie
horizontal sem atrito, sdo ligados por uma molatelia metalica, sem = . m
massa, de constarite= 100 N/m e comprimento relaxado de 0,3 WAL
como na figura. Colocando-se vagarosamente umaa d@rgno
sistema, a mola se distende até atingir o comptoneate equilibrio
de 0,4 m. Determine o valor & supondo que toda a carga se mantém nos bloages @sq
blocos s&o como cargas puntiformes.
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14)Trés cargas de mesmo moédujoestdo nos vértices de um triangu i

equilatero de lada (figura). ®
a) ache o médulo, a dire¢do e o sentido da forcaiedétjue age sobre /i\
uma carga de prov@, localizada no ponto P, a meio caminho entre i
cargas negativas, em termosl€o, ke ea; / o | gg e
b) onde deve ser colocada uma carga dg del modo que a forga tote"fg;‘ :J:' —
sobre qualquer carga situada em P seja nula? Nesteconsidere que '
P é a origem e que a distancia entre a caggahR¢é 1,0 m.

15)0ito cargas puntiformes, cada uma de moédplestéo localizadas no o
vértices de um cubo de ladocomo na figura ao lado.
a) determine as componentesy e z da forga resultante sobre a car
no ponto A, exercida pelas outras sete cargas.
b) quais sdo o mddulo e a direcdo desta forca reseMan -G S

’.
[
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16)A parte a) da figura ao lado mostra um arranjorée particulas carregadas separadas por
uma distancial. As particulas A e C estéo fixas sobre o0 eixmas a particula B pode se
mover ao longo de uma circunferéncia com centrpantcula A. Durante 0 movimento, a
linha radial ligando A e B faz um angulo
6 com o eixox (parte b) da figura). As :
curvas 1 e 2 na parte c) da figura t B G g
mostram, para duas situacdes diferentes,

a intensidade da forca resultanke, .o

Ve - Y L7
sobre a particula A devido as outrasduas % |

particulas. Esta forca resultante € dada " i e
em funcdo do angul® e como multiplo .
de uma forca de referéndta. Por exemplo, na curva 1, pa#ta18C, vé-se qué iy =2Fo.
a) para a situagdo correspondente a curva 1, quaida entre a carga da particula
C e acarga da particula B (incluindo o sinal) ? ;
b) qual é estarazao para a situacdo correspondentgaa2?

17)Duas cargas puntiformes idénticag sao fixadas no espaco a uma distadcldma carga
—Q de massan é livre para se mover e jaz inicialmente em repoug mediatriz do
segmento que liga as duas cargas fixas, a umadisi&
a) Mostre que sex<<d, a forca elétrica sobreQ é proporcional & e obtenha o
periodo da oscilagéo d&€) em torno da origem;
b) Qual seré a velocidade da carg@ no ponto médio entre as cargas fixas, se ela
for abandonada do repouso num pontoa <<d ?
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18)Uma carga positiva esta distribuida numa semicfec@ncia de raiR = 60 cm, como
mostrado na figura ao lado. A densidade lineacatga ao 5
longo da curva € descrita pela expressaaocod). A carga
total da semicircunferéncia € 1)C. Calcule a forga total
sobre uma carga de 3;€ colocada no centro de curvatura.
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