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CIRCUITO RLC PARALELO

1. Conceitos e técnicas

Impedancia complexa em série e paralelo.
Voltagem, corrente e fase num circuito RLC.
Frequéncia de ressonéancia.

2. Modelos e previsoes

R Para o circuito da Fig. 1 é facil mostrar que a
/\M impedancia complexa da associagao LC em paralelo é
] ol t9l Z, = j ol/(1 - ¢’LC) (1)
Oscogcdfio “D —_ sdoscio  onde ® € a frequéncia angular do gerador. A
[ impedancia complexa total do circuito € entao

7 Z=R+jol/(1-o’LC) (2

Figura 1
e dai se deduz que a corrente | (complexa) no gerador é dada por

| = Vo €'/ [R +j oL/(1 - @°LC)] (3)

onde V, é amplitude da voltagem no gerador.

Chamando de V; a voltagem na associagao paralelo LC (voltagem nos terminais do
capacitor e/ou indutor), teremos

Vi=1Z, (4)
e a substituicdo da egs. (1) e (3) na eq. (4) nos da entéo

Vi = {Vo €/ [R + ol/(1 - °LC)]} [joL/(1 - ©°LC)] (5)

3. Material

Osciloscépio de dois canais, gerador de sinal, resistor de 470 Q, capacitor de 1 puF e
indutor de 3 mH.

4. Objetivos do experimento

A. Obtenha a equacao para a amplitude da voltagem na associacao paralelo LC, V4, a partir
da eq. (5) e mostre que a razdo Vy:1/Vy apresenta um pico, ou ressonancia, para um particular
valor de ® = wy, denominado de frequéncia de ressonancia. Qual a expressao de w, € 0 valor
da razéo V,1/Vy no pico?
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B. Monte o circuito da Fig. 1 com R=470 Q L =3 mH e C =1 uF e usando o osciloscopio,
proceda de modo a obter, em detalhe, o grafico Vy/Vy vs o. Sugere-se fazer medidas no
intervalo de aproximadamente 500 a 2 x 10° rad/s. Os valores de ® e de V,:/V, no pico de
ressonancia concordam com as previsdes tedricas? Quais os erros percentuais?

C. Verifique experimentalmente a diferenca de fase 6 entre as voltagens no gerador e nas
extremidades da associagdo indutor-capacitor na condicdo de ressonancia. Que valor
encontrou para 6? Justifique seu resultado.

D. Volte a considerar o circuito da Fig. 1, modificando a posicao do resistor e as ligacées do
osciloscopio. O resistor devera ficar agora entre o terra do gerador e um dos terminais da
associacao em paralelo LC, enquanto um dos canais do osciloscopio ird medir a voltagem
através de R.

Nesta nova montagem, tire dados de modo a obter o grafico da amplitude da corrente no
gerador, l,, em fungcdo de ®, para uma voltagem constante no gerador que vocé devera
monitorar num dos canais do osciloscopio. Este grafico ndo precisa ter tantos pontos quanto o
anterior mas deve conter dados suficientes para mostrar a forma da curva na regiao de
ressonancia e nas regides de baixa e alta freqiéncia.

Como no gréfico anterior, tome dados no intervalo 500 - 2 x 10° rad/s. Justifique o
comportamento do grafico nessas trés regides.

E. Se vocé trabalhou cuidadosamente e corretamente, devera verificar que a altura do pico de
ressonancia no seu grafico Vy1/Vo vs ® ndo é a unidade, conforme previsto pela equagéao
deduzida em A, mas um valor menor. Da mesma forma, no grafico I, vs , a corrente para
= wp Nao chega a zero. Tais comportamentos s&o devidos ao fato da induténcia usada nao ser
uma indutancia pura, mas ter uma resisténcia interna Rg (resisténcia do préprio fio de cobre
usado no enrolamento). Conseqlientemente, o valor do médulo da impedancia Z; é de fato
finito para o = wy, € ndo infinito como prevé a eq. (1).

Chamando de 12’41 o médulo da impedancia de fato da sua associacao paralela LC, encontre
seu valor para o = m,. Para isto, comece mostrando experimentalmente que as tensdes no
gerador, no resistor R e no indutor estdo aproximadamente em fase para o = w,, 0 que
possibilita escrever uma equacao simples relacionando 1Z’4 com V,, R e a voltagem no
resistor R, Vor. A seguir, determine 12’4 aproveitando dados que tomou para levantar o gréafico
lp Vs w.
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