F589 - QUINTA LISTA DE EXERCICIOS

. Mostre, para um atomo de Thompson, que um elétron que estd em movimento em
uma orbita circular estavel gira com a mesma frequéncia com que ele oscilaria em uma

oscilagao através do centro ao longo do diametro.

. Derive a equagao cot §/2 = 2b/ D relacionando a distancia de maxima aproximagao e

o parametro de impacto ao angulo de espalhamento.

. Uma particula o de 5.30 MeV é espalhada por um angulo de 60 graus ao passar por
uma fina folha metalica de ouro. Calcule (a) a distancia de maxima aproximacao, D,
para uma colisdo frontal e (b) o parametro de impacto, b, correspondente ao angulo

de espalhamento de 60 graus.

. Mostre que o nimero de particulas « espalhadas a angulos maiores ou iguais a © no

espalhamento Rutherford é:

. Mostre que a frequéncia de rotacao de um elétron em um atomo no modelo de

hidrogénio de Bohr é dada por v = 2|E|/hn onde E é a energia total do elétron.

. (a)Mostre que no estado fundamental de um dtomo de hidrogenio a velocidade do
elétron pode ser escrita como v = ac onde « é a constante de estrutura fina. (b) Pelo
valor de a, o que vocé pode concluir sobre a negligéncia de efeitos relativisticos nos

calculos de Bohr?

. De acordo com o modelo de Bohr, no estado fundamental de um atomo de hidrogénio
quais sao (a) o nimero quantico, (b) o raio da drbita, (c) o momento angular, (d) o
momento linear, (e) a velocidade angular, (f) a velocidade linear, (g) a forga sobre o
elétron, (h) a aceleragao do elétron, (i) a energia cinética, (j) a energia potencial e (k)

a energia total? Como as quantias (b) e (k) variam com os nimeros quanticos?

. Quanta energia é necessaria para remover um elétron de um atomo de hidrogénio em

um estado com n=8"?



9.

10.

11.

Mostre que quando a energia cinética de recuo do atomo, p?/2M, é levada em consid-
eracao, a frequéncia de um foton emitido em uma transicao entre dois niveis atomicos
de diferenga de energia AFE é reduzida por um fator que é aproximadamente (1 —
AFE/2Mc?*) (Dica: o momento de recuo é p=hv/c). Compare o comprimento de onda
da luz emitida de um atomo de hidrogeénio na transicao 3 — 1 quando o recuo é levado

em consideragao com o comprimento de onda sem levar em consideragao o recuo.

Usando o modelo de Bohr, calcule a energia necesséria para remover um elétron de

um hélio ionizado uma vez.

Considere um corpo girando livremente sobre um eixo fixo. Aplique a regra de quan-

tizacao de Wilson-Sommerfeld e mostre que os valores possiveis de energia total serao:
E = hm*n?/21

onde I é o momento de inércia em relacao ao eixo de rotacao.



