Exercicios sugeridos - II - Equacoes nao-lineares

1. Estude os pontos de equilibrio e estabilidade da equacao

kpy,
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Interprete os parametros na equacao.

Pn+1 =

2. Estude os pontos de equilibrio e estabilidade da equacao logistica
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Interprete os parametros na equacdo. Defina a variavel z, = X,,/K e
reescreva a equacao na nova variavel.

3. A interacao entre predadores e presas pode ser modelada pelas equagoes

Tp+1 = Txn(l - -Tn) — ATpYn
Ynt1 = 7T"Yp + bxpYn.

(a) Obtenha os pontos de equilibrio. Mostre que existem trés possi-
bilidades, correspondendo a extincao das duas populagoes, a extingao
apenas dos predadores e a co-existéncia de predadores e presas. Deter-
mine as condigoes de existéncia de cada uma dessas solugoes.

(b) Mostre que a extin¢ao das duas populagoes sé ocorre se r < 1 e
/
r < 1.

(c) Mostre que a extingao dos predadores com sobrevivéncia das presas
ocorre se b < r(1 —r")/(r — 1). Nesse caso, o que vocé espera que
acontecase 1 <r <3eser > 37

(d) Fixando r = 2, ' = 0.5 e a = 1, estude as condigoes de estabilidade
dos trés pontos de equilibrio.

(e) Idem parar =3.3,7 =05ea=1



4. Uma populacao de plantas V' e herbivoros H pode ser modelada pelo
sistema de equacoes

Vn+1 = fvneiaHn
Hn+1 = THn ((S — %)

onde f, a, 6 e r sdo parametros positivos.
(a) Interprete o papel dos parametros.

(b) Encontre os pontos de equilibrio e estude as condigoes para que a
coexisténcia seja possivel.

(c) Seja V' e H o ponto de equilibrio correspondente a coexisténcia de
plantas e herbivoros. Defina novas varidveis

vy =V /V e h, = H,/H.

Mostre que as equacoes podem ser re-escritas nas novas variaveis em
termos de dois parametros apenas como:

Unp1 = vyehl=hn)

hosr = bhy, (141 — 22)

onde k=Infeb=rd—1.

(d) Verifique que o ponto de equilibrio de coexisténcia é dado agora por
v=1eh=1.

(e) Determine para que intervalo de parametros esse ponto é estavel.



