Exercicios sugeridos - IV - Replicadores

1. Considere duas espécies A e B com mesmo fitness f4 e fp respectiva-
mente. Seja x a proporcao de A na populacao e y a proporcao de B.
As equagoes para r e y sao:

dz
a Tfa— ox
dy
- yfs — oy.

(a) Encontre ¢ para que z +y = 1.

(b) Encontre os pontos de equilibrio e estude sua estabilidade.

2. Considere duas espécies A e B com mesmo fitness f = 1. Seja = a
proporcao de A na populacao e y a propor¢ao de B. Suponha que haja
uma taxa de mutacao p; de A para B e us de B para A. As equacoes
para T e y sao:

dx
pr =2(1 — p1) + ypo — dx
dy
o = y(1 — po) + zpg — oy.

(a) Encontre ¢ para que z +y = 1.

(b) Encontre os pontos de equilibrio e estude sua estabilidade.
3. A equacao de quasi-espécies de Eigen é dada por
dz
i > fig5 — ¢
j=1

(a) Encontre ¢ para que >, z; = 1.

(b) Interprete cada termo desta equagao.



(c) Considere o caso de trés espécies onde a matriz de mutagoes é dada
por

1—2a a a
Q= b 1—-2b b
0 0 1

e os valores de fitness sao f; = fo = 1 e f3 arbitrario. Mostre que
r1 = x9 = 0, x3 = 1 é uma solucao de equilibrio. Em que condigoes
essa solugao é estavel?

. Considere agora a matriz de mutagoes

l—a «a 0
Q= b 1-0b 0
c c 1—2c
ainda com f; = fo = 1 e f3 arbitrario.

(a) Encontre as solugbes de equilibrio.

(b) Mostre que a solu¢ao que tem x3 # 0 s6 é possivel se f3 for sufi-
cientemente grande. Encontre essa condigao e interprete o resultado.



