
Sugestões para Estudo Dirigido - Aula 1

1. Resolva a equação loǵıstica

dx

dt
= rx

(
1 − x

K

)
.

2. Considere uma população cujo crescimento é determinado pela equação

dx

dt
= x

(
r0e

−x − a
)

onde r0 e a são constantes positivas.

(a) Encontre as soluções de equiĺıbrio e determine suas condições de
existência.

(b) Determine a estabiliade dessas soluções

3. Para um sistema genérico de duas populações descrito pelas equações

dx

dt
= f(x, y)

dy

dt
= g(x, y)

as populações de equiĺıbrio são soluções das equações f(x0, y0) = g(x0, y0) =
0.. Mostre que essas soluções serão estáveis se

β = tr(J) = (∂f/∂x) + (∂g/∂y) < 0 e
α = det(J) = (∂f/∂x)(∂g/∂y) − (∂f/∂y)(∂g/∂x) > 0

onde todas as derivadas são calculadas em (x0, y0) e J é a matrix jaco-
biana. Dica: mostre que essas condições garantem que os autovalores
de J terão parte real negativa.
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4. Considere populações de predadores e presas modeladas por equações
de Lotka-Volterra com capacidade de suporte:

dx

dt
= r0x

(
1 − x

K

)
− bxy

dy

dt
= −dy + cxy.

(a) encontre as soluções de equiĺıbrio e interprete os resultados.

(b) estude a estabilidade dessas soluções.
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