


Colorimetria

Medida - Quantificacao da COR
PROPRIEDADES FISICAS

+
EFEITOS FISIOLOGICOS

percepcao + concepcao



Colorimetria

Medidores

ESPECTRO RADKA)M ETROZEspectrémetro+detector
ESPECTROFOTOMETRO:Espectrémetro+detector-+luz

COLORIMETROS
+ CALIBRACOES



ESPECIFICACAO DA COR

SISTEMAS QUANTITATIVOS

Variaveis associadas a tri-estimulos

Misturas aditivas de fontes primarias

SISTEMAS SEMI-QUANTITATIVOS
Base RGB + eixos de percepcao

SISTEMAS QUALITATIVOS

Ordenamento por percepcao
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ESPACOS DE COR




ESPECTRO DETECTADO

D)




TRI-ESTIMULOS

Li= j ®(1) L(A) dA
Mlzjcp(z) M (1) dA

S; = jcb(z) S(1) dA

D(4)

normalized cone sensitivit
= b o

............




ESPECTRO « EFICIENCIAS

D(4)
L(2)
M(4)
S(4)




TRI-ESTIMULO L

(1)
L(4)




TRI-ESTIMULO L

D(L)L(A)

Li= j d(1) L(A) dA




TRI-ESTIMULO M

D(L)M (1)

D(1)

|v|1=jcp(z) M (1) dA

350 400 450 500 550 600 650 700




TRI-ESTIMULO S

D(1)S (1)

Si = j ®(1) S(1) dA




METAMERISMO

Tri-estimulos IGUAIS
Cores IGUAIS




METAMERISMO




FONTE RGB IDEAL

(1)

Li=[d(2) L(4) dA

M1i=[D(4) M (1) dA

S1=[®(4) S(2) dA




FONTE RGB IDEAL

D(L) =Py . 8(A-Ag) + Pg . 8(A-Le) + Pg . 8(A-Ag)

Pg

S1=Ps. S(48) + Pc. S(Ac) + Pr. S(AR)

M1=Ps M (A48) + Pc. M (Ac) + Pr. M (Ar)

L1 = Pe. L(A8) + Pc. L(Ac) + Pr. L(AR)




FONTE RGB IDEAL

Caracterizacao do RGB

[S. | [S(18) S(Ae) S(AR) | [Ps]
M:|=|M(18) M(As) M(AR) |.| Ps
L. | |L(48) L(4c) L(AR) | | P=r]




FONTE RGB IDEAL

®,(2) D,(2)

S, =

lllllll



COLOR MATCHING FUNCTIONS

Respostas dos cones
sO foram bem
estabelecidas nas
ultimas décadas

Medidas de
casamento de cores
com fontes RGB




COLOR MATCHING FUNCTIONS

®,(2) D,(2)




COLOR MATCHING FUNCTIONS
L) =r(X) .R+g(X).G+b()).B
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CORES “IMPOSSIVEIS”

Feixes “negativos”

02

0.1

0.0 + ' v N % /
0.0 0.1 0.6 0.7 0.8 : Reference Field



LEIS DE GRASSMANN

ADITIVIDADE

Se uma cor A casa com uma cor B
e uma cor C casa com uma cor D,

entao a cor A+C casa com a cor B+D.




TRI-ESTIMULO RGB

R = j ®(1) r(1) dA
G = [@(2) g(4) dA

B = j ® (1) b(1) dA
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CIE 1931 2°
COLOR MATCHING FUNCTIONS POSITIVAS:

") 9 b > xA)(1) 1
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TRI-ESTIMULO XYZ

X
Y

_Z_

1
0.17697

0.00000 0.01000 0.99000

— %)
y(4)
— Z(4)

(0.49000 0.31000 0.20000] [R|
0.17697 0.81240 0.01063|.
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Fontes imaginarias

V(4)

Funcao resposta
da luminancia
Fotdpica - Cones




FUNCAO RESPOSTA DA LUMINANCIA

Photopic : cones : DIA
Scotopic : rods : NOITE



ESPACO XYZ

Spectrum Locus



CIE xyY
3D > + LUMINANCIA Y

Informacao cromatica

X = X/ X+Y+2)
<y =Y/ (X+Y+2)
2=Z/(X+Y+2)

N\ N\

x+y+Az:1






RGB MONITORES

Transformando primarias
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ESPACO RGB

Blue
10,0, 1)
Magenta -
E White
(1,0,0) ST
Red Yellow




RGB no espaco XYZ
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Z component
o
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Y component

X component



ESPACO xyY

0.9 S | N ;

o Nao e um espaco
02 “uniformemente
espacado” na
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ESPACO Yu'v’

Uniform
Chromaticity Scale
UCS

/

u=4x/(-2x+ 12y + 3)

v=9y/(-2x+12y+ 3)

.

Transformacdo NAO - LINEAR




PERCEPCAO DA LUMINANCIA

Passos iguais de

ARREEE i




PERCEPCAO DA LUMINANCIA

Passos iguais de

Percepcao

ANNEEN worinincs



PERCEPCAO DA LUMINANCIA

L* =L Y

L* ~ L, Y3
: 0

Munszll Renotation

Hunter Rational Function

Square Roat (Priest)

Ladd & Pinney Cube Foot {truncated)

L* ~ | Y1/2.43
o)




GAMMA ENCODING
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INPUT: Actual Luminance




GAMMA ENCODING

Usando mais bits
para guardar a
informacao sobre
as cores mais
escuras.




GAMMA ENCODING

OUTPUT: Detected Light

OUTPUT:

Recorded ¥

| =V y=2.2

25% 50% 75% 100%

INPUT: Actual Luminance
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INPUT:
Original Scene Luminance

INPUT:
Recorded Value in a File
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Origem do termo:
Monitores nao-lineares
CRT (cathode ray tube)

Displayed Luminance

INPUT:
Original Scene Luminance




PADRAO y=2.2
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ESPACO L*u'v’
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u=4x/(-2x+ 12y + 3)

v=9y/(-2x+12y+ 3)
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ESPACO RGB NAO-LINEAR

RGB COM CORRECAO vy

XYZ (matrix)=> RGB linear (fator g)=>
RGB nao-linear



ESPACO sRGB

Standard RGB
Proposto por HP e Microsoft
Nao-linear* Vetetivg=2-2




ESPACO L*ab

L=100

White

Transformacao
matematica
complexa

Relacao com sinais
da percepcao
humana



ESPACO L*ab

L=100
White

VALUE

+ b
Yellow

va \
Red




ATRIBUTOS DA COR

HUE : MATIZ : Nome da cor (azul, verde, ...)

LIGTHNESS : LUMINOSIDADE : Intensidade luminosa relativa a
uma cor branca em condicoes similares
BRIGHTNESS : BRILHO : Intensidade luminosa absoluta

COLORFULNESS : ? : Diferenca entre a cor e o cinza
CHROMA : CROMA : Colorfulness relativa ao brilho de uma
cor branca em condicoes similares
SATURATION : SATURACAO : Colorfulness relativa ao seu
proprio brilho (constante do material)



