F 604-Lista de Exercicios V -

“Microcanonico”

1. Todos os exercicios do livro do Salinas cap. 5 (Introducao & Fisica Es-

tatistica).

2. Utilizando o ensemble canénico, mostre que nao existe magnetismo
classico. Sugestao: Considere um gas de elétrons como modelo, e
mostre que a funcao de particao canénica nao depende do campo mag-
nético. Desconsidere o spin uma vez que particulas classicas nao pos-

suem spin.

3. (Extraido de Lectures on Statistical Physics and Protein Folding, Ker-
son Huang, World Scientific, 2006) A separacao da molécula de dupla
hélice de ADN e como abrir um ziper. O ADN tem N ligacoes, cada
uma podendo estar em dois estados: estado fechado, com energia 0 e
estado aberto com energia A. Cada ligacao pode ser aberta apenas se
todoas as ligagoes a sua esquerda ja estiverem abertas, como mostra a
fig. . Devido a flutuacgoes térmicas, as ligacoes podem abrir e fechar
espontaneamente. Qual é o nimero médio de ligacoes abertas? Mostre
que no limite de baixas temperaturas (SA > 1) temos n ~ exp(—FA)
e no limite de altas temparaturas (3A < 1) temos . &~ N, isto é, todas

as ligacoes estao abertas.
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Figure 1: Modelo de ziper do ADN. Extraido de Lectures on Statistical
Physics and Protein Folding, Kerson Huang, World Scientific, 2006.

4. Considere um soélido constituido de N dtomos fixos com momento angu-
lar total . A energia do sistema, na presenca de um campo magnético,

¢ dada por

H = —gupBm

ondem=—j,—j+1,....,5—1,j, e g é o fator de Lande (mais precisa-
mente, g = {3/2+[(s(s+1)—1(I+1)]/2j(j+1)}, mas nao é importante

para resolver o problema). Mostre que a magnetizagao

OF(T, B, N)

M, = -
0B

Mz = Ng/jJB]BJ(y)

onde y = gupBj/kT e B;(y) é a fungao de Brillouin,

B;(y) = <1 + 21]) coth Kl + 21]) y] - ;jcoth (%)



Mostre que no limite de zero campo obtemos novamente a lei de Curie.

5. (Extraido do Greiner) Gas ultrarelativistico. Calcule as propriedades

termodinamicas de um gas classico ultrarelativistico no ensemble candnico.



