FI 104 - Exercicio 1 - Expansao do virial e funcao de cor-

relacao de par

A equacao de estado para um gas interagente pode ser obtida pela expansao do virial,
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onde p = N/V é a densidade média do gas ideal (ou para um fluido isotropico e homogé-
neo) e B,(T) sao os coeficientes do virial.

Considere um sistema com interacoes entre pares,
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onde V5 ¢ igual para todos os pares e C} = {r;} representa o conjunto de vetores posi¢ao

das particulas. Considerando a funcao de particao
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1) Introduza a func¢ao de Mayer, f(r),

onde

flr)=e 0 -1

e mostre que
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onde assumimos que Vo(7, 7)) = Va(|7: — 75)-
Faca essa deducao baseado na expansao da funcao de parti¢ao (ver Introducdo a Fisica
FEstatistica, Salinas).

2) Utilize agora o teorema do virial,
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onde fl(@) ¢ a forca total na i — ésima particula, K(P) ¢ a energia cinética total, onde
P={p},Gé

e pela hipotese ergodica,

Mostre que

onde

3) Utilizando a funcao de correlagao de par, g(7) para um sistema isotropico e homogéneo,
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mostre que
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onde 7 é a posicao relativa.
4) Comparando os dois resultados obtidos para a expansao do virial, eqs. 1 e 2

mostre que
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Discuta.



