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Lista de Exerc��cios #7

Prof. Guillermo Cabrera

novembro de 2013
Os problemas sugeridos est~ao destacados em vermelho

1. Centro de massa.

No c�alculo do Centro de Massa (CM) de corpos r��gidos que apresentam algum tipo
de simetria, s~ao �uteis alguns teoremas simpli�cadores. Demonstre ent~ao os teoremas
enunciados abaixo:

(a) Teorema 1. Se um corpo for sim�etrico em rela�c~ao a um plano, o seu CM
estar�a nesse plano.

(b) Teorema 2. Se um corpo for sim�etrico em rela�c~ao a dois planos, o seu CM
estar�a na linha de interse�c~ao dos planos.

(c) Teorema 3. Se um corpo for sim�etrico em rela�c~ao a um eixo, o seu CM estar�a
neste eixo.

(d) Teorema 4. Se um corpo for sim�etrico em rela�c~ao a três planos que tem um
ponto em comum, esse ponto ser�a seu CM.

(e) Teorema 5. Se um corpo tiver simetria esf�erica em rela�c~ao aum ponto, este
ponto ser�a seu CM. �

2. Centro de massa do corpos compostos

Mostre que, se um corpo for composto de duas ou mais partes cujos CM's s~ao con-
hecidos, ent~ao o CM do corpo composto poder�a ser calculado, considerando-se suas
partes componentes como part��culas localizadas nos cntros de massa respectivos.
�

3. Teoremas de Pappus

Quando a densidade � de um corpo �e uniforme, a posi�ca~o do CM s�o depende da
geometria, pois a densidade pode ser eliminada:
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com M = �V . O ponto cuja coordenada ~R �e dada por (1) chama-se centr�oide do
volume V . O conceito pode ser generalizado para dimens~ao arbitr�aria, como:

~R =
1


n

Z
:::

Z
dxn ~r ;

onde 
n �e o `volume' do corpo em n � dim. Para n = 1, trata-se de uma curva e
para n = 2, de uma �area. Em geral, 
n �e um hipervolume. Mostre que temos os
seguintes teoremas:

(a) Teorema de Pappus 1. Se uma curva plana girar em torno de um eixo situ-
ado em seu pr�oprio plano que n~ao a intercepta, a �area da superf��cie de revolu�c~ao
gerada ser�a igual ao comprimento da curva multiplicado pelo comprimento da
trajet�oria percorrida por seu centr�oide.

(b) Teorema de Pappus 2. Se uma �area planar rodar em torno de um eixo
situado no seu pr�oprio plano que n~ao a intercepte, o volume gerado ser�a igual a
�area multiplicada pelo comprimento da trajet�oria percorrida pelo seu centr�oide.

(c) Use um dos teoremas de Pappus para calcular o CM de uma �area semicircular
de raio a, de densidade uniforme. �
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