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1) Mostre que a fungdo de distribuicao de velocidades pode ser escrita na forma
n(v) = 47 2(v /vy ) vt exp —(v/vy,)?, onde vy, é a velocidade mais provavel. Considere 1
mol de moléculas e aproxime dv por Av = 0,01v,,. Determine o niimero de moléculas com

velocidades no intervalo dv em v =0, v = v,,, v = 2v,, € v = 8v,,.

2) Mostre que a fungdo de partigdo de um gas de elétrons sujeito a um campo magnético
B é dada por Z = 2cosh(ugB/kgT) onde pup é o magneton de Bohr. Compute a energia
magnética deste gas e mostre que o paramagnetismo de elétrons livres corresponde a uma
magnetizacdo M = npuptanh(upB/kgT), onde n é o numero de particulas por unidade
de volume. Encontre os limites de altas e baixas temperaturas da funcao de particao e da

magnetizacao.

3) A exemplo do *He, o ?®Ne ¢ um gés raro e um boson de spin zero. Ao contrario do *He ,
porém, o 2°Ne, nao se torna superfluido em baixas temperaturas. Mostre que ¢é razoavel que
isto aconteca calculando a temperatura critica do 2°Ne e comparando-a com a temperatura

de solidificacao do gas, 24,5 K.

4) Este problema esta relacionado ao teorema de equiparticdo. Considere um sistema no
qual a energia de uma particula é dada por £ = Au?, onde A é uma constante e v ¢ qualquer
coordenada ou momento que possa variar de —oo a +00. Determine a probabilidade de o
valor de u para uma particula estar no intervalo du e calcule a constante de normalizagao

C em fungao de A. Calcule a energia média (F) = (Au?) e mostre que (E) = kgT/2.



5) Em um sistema unidimensional o nimero de niveis de energia por unidade de energia é
(I/h)\/2m/e onde [ é o comprimento do sistema e m a massa eletronica. Ha N elétrons no
sistema e cada estado pode ser ocupado por 2 elétrons. Determine a energia de Fermi do

sistema e a energia média por elétron a 7' = 0 K.

6) Discuta a configuracdo eletronica e estrutura de ligacao de Aly, Ss e Cly. Escreva o

simbolo do estado fundamental em cada caso.

7) Quando um atomo de H captura um elétron para se tornar H™, uma energia de 0, 749 eV
é liberada. A energia de ionizagao do litio é 5,39 eV. Compute a energia de dissociagao de

LiH, dado que a distancia nuclear de equilibrio é 1,6 A

8) Calcule a energia dos 3 primeiros estados rotacionais excitados no CO e no COs.

Determine o comprimento de onda dos fétons absorvidos em transi¢oes entre estes estados.

9) Qual é a constante de forga da molécula de HCI, dado que a frequéncia vibracional é

9 x 10'3Hz? Encontre ainda a energia vibracional de ponto zero.



