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1. Mostre que, para o gás uniforme de elétrons,
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2. Exchange Direto: Considere o seguinte termo que foi desprezado no modelo de Hubbard

HDE =
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é a integral coulombiana de “exchange” entre os orbitais ϕi(~r) e ϕj(~r), que é sempre positiva. Restringindo-se ao
sub-espaço de ocupação simples (

∑
σ a
†
iσaiσ = 1), prove que esse termo dá origem a um Hamiltoniano de Heisenberg

ferromagnético (FM).
3. Problemas 1.3, 1.4, 1.6 do Fetter & Walecka. Os problemas são reproduzidos abaixo para sua conveniência. O

problema 1.2 é reproduzido lá porque o 1.3 pede algo do seu enunciado.
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