Il Escolas Internacionais de Inverno do IFGW: A fisica de particulas do novo século
21 de Julho a 1° de Agosto de 2014, Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”, UNICAMP, Campinas-SP
Coordenadora: Profa. Dra. Arlene Cristina Aguilar (Departamento de Raios Cosmicos e Cronologia, IFGW, UNICAMP)

Nestas duas semanas de escola organizada pelo Departamento de Raios Césmicos do IFGW, vamos reunir pesquisadores em
fisica de particulas teorica e experimental, astroparticulas e cosmologia. A escola focara nos recentes resultados obtidos pelo LHC
(Large Hadron Collider), como por exemplo, a descoberta do Higgs, buscas diretas e indiretas de matéria escura e a fisica de neutrinos.
Além disso, vamos proporcionar aos estudantes os ingredientes necessarios para um entendimento profundo do Modelo Padrao das
fisicas de particulas elementares. Depois de introduzir uma descrigao teodrica e algumas técnicas experimentais do universo da fisica de
particulas, os estudantes terdo a oportunidade de colocar em pratica os conhecimentos adquiridos, e aprenderdo como fazer uma
analise de dados de eventos reais de colisdes de particulas gravados pelas grandes colaboragdes internacionais do CERN em um curso
de Hands on.

Professores Convidados para os cursos:
1) Chris Quigg - Theoretical Physics Department - Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, lllinois, USA
2) Diego Trancanelli - Departamento de Fisica Matematica - Instituto de Fisica - Universidade de S&o Paulo - USP
3) Leandro Salazar de Paula — Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ
4) Ernesto Kemp — Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DRCC - Universidade Estadual de Campinas- Unicamp
5) Miriam Mendes Gandelman — Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ
6) Jun Takahashi — Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DRCC - Universidade Estadual de Campinas- Unicamp

7) Rafael Derradi de Souza - Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ



Cursos:

1) Titulo: Particle World
Professor Responsavel: Chris Quigg (Fermilab, USA)
Duragao: 7h 30 min - 5 aulas de 1:30 cada

Objetivos: Neste curso sera apresentada uma introdugdo aos aspectos tedricos da fisica de particulas. Em particular,
focaremos na construgdo do chamado Modelo Padrao das Particulas Elementares que é teoria responsavel por descrever trés
das quatro interagdes fundamentais do Universo. Serao discutidos os principais resultados experimentais que corroboram com o

Modelo Padrao e suas possiveis limitagdes ou extensdes.

2) Titulo: Introducao a Teoria de Campos Quénticos
Professor Responsavel: Diego Trancanelli (FMA, IFUSP)
Duragéo: 7 h 30 min - 5 aulas de 1:30 cada

Objetivos: Neste curso sera apresentado uma introdugéo ao formalismo da Teoria de Campos Quanticas. Em um primeiro momento
vamos nos restringir a teoria de Campos Quénticas aplicada a campos escalares. Apresentaremos o formalismo Lagrangiano e o
processo de quantizagado canbnica. Também discutiremos como se deve ser aplicada a teoria de perturbacéo, que é necessaria para
calcular as fungdes de Green em termos de séries de poténcia da constante de acoplamento, e a partir dai entender como é possivel
derivar as Regras de Feynman. Por fim vamos introduzir os campos espinoriais e a equagao de Dirac que sdo ingredientes

fundamentais para a descricdo e entendimento da QED e QCD.



3)

4)

Titulo: Métodos estatisticos para analise de dados em Fisica de Particulas
Professor Responsavel: Leandro Salazar de Paula (UFRJ)
Duragao: 7h 30 min - 5 aulas de 1:30 cada

Objetivos: A estatistica tem um papel vital em ciéncia. Somente com ela somos capazes de quantificar o nosso nivel de
conhecimento e de nossas incertezas e, desta forma extrair corretamente as conclusées fisicas de um conjunto de dados que
temos em mao. O objetivo deste curso é fornecer os principais conceitos e ferramentas para fazer uma analise estatistica de
dados experimentais. Em particular daremos énfase as ferramentas estatistica tém maior aplicagées para a Fisica de Altas
Energias.

Titulo: Introducao a Astroparticulas
Professor Responsavel: Ernesto Kemp (DRCC- IFGW- Unicamp)
Duragao: 7h 30 min - 5 aulas de 1:30 cada

Objetivos: A fisica de astrofisica tem como objetivo unir trés grandes sub-areas da fisica: a cosmologia, astrofisica e a fisica de
particulas, para abordar alguns dos problemas mais interessantes da fisica moderna, como por exemplo: a natureza da matéria
escura e da energia escura ou a origem dos raios cosmicos. Este curso servira como uma introdu¢ao aos conceitos fisicos

fundamentais bem como as recentes descobertas nesta area.



5) Titulo: Aceleradores e os Experimentos do LHC

6)

Professores Responsaveis : Jun Takahashi (DRCC- IFGW- Unicamp) e Miriam Mendes Gandelman (UFRJ)
Duragao: 3h - 2 aulas de 1:30 cada

Objetivos: Os experimentos do Large Hadron Collider (LHC) no CERN representam a nossa mais profunda e complexa
excursao para tentar compreender os fundamentos do fenémenos fisicos que envolvem as particulas fundamentais. O objetivo é
sondar processos fisicos na escala de energia de TEVs utilizando os quatro grandes detectores: Atlas, CMS, Alice e LHC-b,
que estao localizados no anel cujo raio € de 27 Km. Neste curso vamos dar apresentar uma visdo geral dos conceitos basicos

envolvidos nos experimentos de altas energias dando especial énfase aos experimentos do LHC.

Titulo: Hands on em Fisica Experimental de Altas Energias

Professores Responsaveis : Jun Takahashi (DRCC- IFGW- Unicamp); Miriam Mendes Gandelman (UFRJ) e e Rafael Derradi de
Souza (UFRJ)

Duragao: 12h - 8 aulas de 1:30 cada

Objetivos: Depois de ter uma série de aulas sobre fisica de particulas, técnicas estatisticas e sobre os experimentos de altas
energias. Os estudantes terdo atividades computacionais onde eles colocardo em pratica os conceitos aprendidos no curso e,
aplicardo algumas das técnicas empregadas pelos pesquisadores de fisica de particulas, para analisar dados de eventos reais

de colisdes de particulas gravados pelas grandes colaboragdes internacionais do CERN em um curso de Hands



Programa Preliminar da 1° semana

Mon 21/07 Tue 22/07 Wed 23/07 Thu 24/07 Fri 25/07
9:00—9:30 hs Inscrigdes Aula 1: Métodos Aula 2: Métodos Aula 3: Métodos Aula 4: Métodos
Local: estatisticos para andlise | estatisticos para andlise | estatisticos para analise | estatisticos para analise
Ciclo Basico (CB) de dados em Fisica de | de dados em Fisica de | de dados em Fisicade | de dados em Fisica de
9:30— 10-30 hs Boas vindas, visio Particulas Particulas Particulas Particulas
geral do IFGW CB04 CB04 CB04 CB04
Sala: CB02
10:30 — 10:45 hs Break Break Break Break Break
10:45—12:15 hs Aula 1: Particle World | Aula 2: Particle World | Aula 3: Particle World | Aula 4: Particle World | Aula 5: Particle World
CB04 CB04 CB04 CB04 CB04
12:15—14:00 hs Almoco Almoco Almocgo Almoco Almoco
14:00—15:30 hs Aula 1: Introducao a Aula 2: Introducao a Aula 3 Introducao a Aula 4: Introducao a Aula 5: Introducao a
TQC TQC TQC TQC TQC
CB04 CB04 CB04 CB04 CB04
15:30—16:30 hs Posteres Estudos orientados Estudos orientados Estudos orientados Estudos orientados
CB04 CB04 CB04 CB04

16:30—17:30 hs

Estudos orientados

17:30—-18:30 h

Palestra Plenéria 1
Sala: CB02

Palestra Plenéaria 2
Sala: CB02

Palestra Plenéaria 3
Sala: CB02

Palestra Plenaria 4
Sala: CB02

Palestra Plenaria 5
Sala: CB02

Programa Preliminar da 2° semana




Mon 28/07

Tue 29/07

Wed 30/07

Thu 31/07

Fri 01/08

9:00—10:30 hs

Aulal Hands on em
Fisica Experimental de
Altas Energias

CBII — Sala SI3 e

Aula3 Hands on em
Fisica Experimental de
Altas Energias

CBII — Sala SI3 e SIS

Aula5 Hands on em
Fisica Experimental de
Altas Energias

CBII — Sala SI3 e SIS

Aula7 Hands on em
Fisica Experimental de
Altas Energias

CBII — Sala SI3 e SIS

Aula8 Hands on em
Fisica Experimental de
Altas Energias

CBII- Sala SI3 e SIS

10:30—10:45 hs

Break

Break

Break

Break

Break

10:45—12:15 hs

Aula2 Hands on em
Fisica Experimental de

Aula4 Hands on em
Fisica Experimental de

Aula6 Hands on em
Fisica Experimental de

Aula 5: Métodos
estatisticos para analise

Aula9 Hands on em
Fisica Experimental de

Altas Energias Altas Energias Altas Energias de dados em Fisica de | Altas Energias
Particulas
CBII —Sala SI3 e CBII- Sala SI3 e SIS |CBII — Sala SI3 e SIS Auditério do IFGW CBII — Sala SI3 e SIS

12:15—14:00 hs Almoco Almoco Almoco Almoco Almocgo
14:00—15:30 hs Aulal: Introducao a Aula2: Introducao a Aula3: Introducao a Aula4: Introducao a Aula5: Introducao a

Astroparticulas Astroparticulas Astroparticulas Astroparticulas Astroparticulas

Auditorio do IFGW | Auditorio do IFGW | Auditorio do IFGW | Auditorio do IFGW | Auditorio do IFGW
15:30—17:30 hs Estudos orientados Estudos orientados Estudos orientados Estudos orientados Prova

Auditorio do IFGW | Auditorio do IFGW | Auditorio do IFGW | Auditorio do IFGW | Auditorio do IFGW

17:30—18:30 hs

Palestra Plenéaria 6
Sala: CB02

Palestra Plenaria 7
Sala: CB02

Palestra Plenaria 8
Sala: CB02




Palestra Plenaria 1 "A Observagao do Boson de Higgs" - Arthur Kés Antunes Maciel (CBPF)

Palestra Plenaria 2 "Memorias ndo volateis e fisica da informagé&o: oportunidades” - Gilberto Medeiros (UFMG)

Palestra Plenaria 3 "New directions in optomechanics: levitating- and microfluidic-optomechanics" - Tal Carmon (Technion, Israel)
Palestra Plenaria 4 “Wave propagation in photonic crystals and microstructured media" - Steven Johnson (MIT, EUA)

Palestra Plenaria 5 "Onde o quantum (se) curva (a)o classico" - Daniel Vanzella (IFSC-USP)

Palestra Plenaria 6 "Synthesis and Assembly of High Performance Nanomaterials to Create Next-Generation Energy Conversion
Devices" - André Taylor (University of Yale — EUA)

Palestra Plenaria 7 "Organic semiconductors for flexible printable optoelectronics" - Bernard Kippelen (Georgia Tech. — EUA)
Palestra Plenaria 8 "Dark Energy: theory and observations" - Rogério Rosenfeld (IFT-Unesp)

Comissao Organizadora:

Coordenador Geral:
Prof. Dr. Eduardo Granado (DEQ- IFGW)

Coordenadora da Escola do DRCC
Profa. Dra. Arlene Cristina Aguilar (DRCC — IFGW)

Coordenador da Escola do DEQ
Prof. Dr. Paulo Clévis Dainese Junior (DEQ- IFGW)

Coordenadores da Escola do DFA
Prof. Dr. Antonio Riul Junior (DFA — IFGW)

Prof. Dr. Gustavo Wiederhecker (DFA — IFGW)



