Escolas de Inverno do IFGW 2017

Descricao dos palestrantes e programa da escola

"Escola de Fisica Experimental Avancada”
17 a 28 de Julho de 2017, Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”, UNICAMP, Campinas-SP

Coordenadores:
Prof. Dr. Lazaro Padilha (Departamento de Eletrénica Quantica, IFGW, UNICAMP)
Profa. Dra. Ménica A.Cotta (Departamento de Fisica Aplicada, IFGW, UNICAMP)

1) Escopo

A fisica experimental foi estabelecida durante a chamada Revolugao Cientifica, por fisicos como Galileo Galilei, Christiaan Huygens,
Johannes Kepler, Blaise Pascal e Sir Isaac Newton. No inicio do século XVII, Galileu fez uso extensivo da experimentacao para validar
teorias, formando a base do método cientifico moderno, que permitiu um enorme desenvolvimento da fisica ao longo dos séculos
subsequentes. Na primeira metade do século XX, houve nova revolugdo no conhecimento cientifico com a descoberta de regras de
carater quantico para a descricdo de certos fenbmenos observados na Natureza. Além de sua fundamental relevancia para o
aprofundamento da compreensao da descricio fisica da realidade, estas descobertas permitiram, eventualmente, o desenvolvimento de
novos dispositivos e tecnologias que sdo dependentes de efeitos quanticos. Estes incluem laser, transistores e dispositivos



semicondutores. Ao mesmo tempo, estas tecnologias permitiram o aparecimento de técnicas de investigacao cientifica cada vez mais
sofisticadas; com isso, a metodologia experimental avangou significativamente ao longo das ultimas décadas, inclusive quebrando
barreiras entre as ciéncias naturais, e criando novos campos de pesquisa como nanotecnologia, bioenergia, etc.

Nesta Escola, uma série de atividades ministradas por renomados pesquisadores nacionais e internacionais abordara os principios
sobre os quais algumas das mais avangadas técnicas experimentais se baseiam, além de mostrar aplicagdes na fronteira do cenario
internacional. As atividades serdo divididas em mini-cursos, aulas praticas em laboratério e palestras plenarias. Serdo explorados dois
temas, em espectroscopia Optica ultra-rapida, na primeira semana, e em sistemas quanticos mecanicos, na segunda semana de
atividades.

Esta é a quinta edicdo das Escolas de Inverno do IFGW. No ano passado contou-se com a participagcao de mais de 130 estudantes de
varias regides do pais. A Escola em Fisica Experimental Avangada proporcionara aos estudantes os ingredientes necessarios para um
profundo entendimento das ideias gerais e sobre as tecnologias abordadas. Poderdo se inscrever nesta escola alunos de pos-
graduacgéo e ultimo ano da graduacéo, tanto da Unicamp quanto de qualquer outra instituigdo de ensino. Alunos da Unicamp poderao se
matricular em uma disciplina eletiva de inverno, e receberao equivaléncia de 2 créditos pela atividade.

Informacgdes detalhadas da Escola de Inverno 2017 estardo sendo inseridas no site do evento:

http://sites.ifi.unicamp.br/escolasdeinverno/.

2) Programa

Os temas oferecidos contardo com aulas conceituais de 1:30h, além de atividades praticas em blocos de 4hs, distribuidas ao longo das
manhas das 2 semanas de escola. Além disso, programamos atividades extra classe como visitas a laboratérios de pesquisa do IFGW e
centros de pesquisa da regido. Neste formato, ao final da escola de inverno, o estudante integralizara 32 horas de aulas, incluindo uma
avaliagao individual no final do evento.


http://sites.ifi.unicamp.br/escolasdeinverno/

Abaixo segue a lista dos palestrantes da Escola. Todos os convidados sao autoridades reconhecidas em suas areas de atuagéo.

1)

2)

3)

Steven Cundiff, Dept. Physics, University of Michigan, Ann Arbor, MI, USA

O professor Cundiff e seu grupo de pesquisa trabalham em varios aspectos da optica ultra-rapida, desde a geragéo e controle de
pulsos ultracurtos, até sua aplicacdo no estudo de processos que ocorrem em escalas de tempo de mesma ordem, com a
espectroscopia ultra-rapida. Uma modalidade desta técnica, conhecida como espectroscopia optica multidimensional coerente,
foi desenvolvida ao longo da ultima década pelo grupo, e aplicada a uma gama de sistemas incluindo nanoestruturas
semicondutoras e vapores atdémicos.

Matthew LaHaye, Syracuse University, USA.

O professor LaHaye ira fornecer uma viséo geral do rapido desenvolvimento no campo de sistemas quanticos mecanicos, a partir
da perspectiva de um experimentalista que trabalha no campo ha mais de 15 anos. Os topicos abordados incluirdo a fisica basica
de sistemas mecanicos (incluindo tecnologias nanomecanicas e micromecanicas), os limites quanticos para a medicdo de
sistemas mecéanicos, a integracdo de outros sistemas quanticos (por exemplo, circuitos supercondutores e qubits) com estruturas
mecanicas para manipular e medir propriedades quanticas de Movimento e discussées dos desafios experimentais e questdes
abertas que os pesquisadores no campo enfrentam.

Francisco Rouxinol - Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DFMC - Universidade Estadual de Campinas

O professor Francisco Rouxinol leciona, atualmente, na Universidade Estadual de Campinas. Tem experiéncia na area de Fisica,
com énfase em Fisica da Matéria Condensada, atuando principalmente nos seguintes temas: Filmes Finos, HFMOD,
Polimerizacdo a Plasma, Filmes Polimericos, Sputtering, Implantagdo Iénica, Filmes Magnéticos e Efeito Magnetocalorico e
sistemas magneticos desordenados. Trabalhou no desenvolvimento de tecnologias de integracdo de nanoestruturas (CNT,
Nanofios, FLG) em microcircuitos, e os estudo destes sistemas. Atualmente trabalha no desenvolvimento de CQED-NEMS,
integrando nanoressonadores mecanicos a qubits.

4) Thiago Alegre - Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DFA - Universidade Estadual de Campinas



O professor Thiago Alegre é professor associado na Universidade Estadual de Campinas, membro da Sociedade Brasileira de
Fisica e da Optical Society of America. Possui experiéncia na area de micro e nanocavidades opticas, intera¢gdes optomecanicas
e sistemas nanoestruturados.

5) Lazaro Padilha - Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DEQ - Universidade Estadual de Campinas

Professor doutor MS-3 no Instituto de Fisica "Gleb Wataghin" da Universidade Estadual de Campinas. Tem experiéncia nas areas de
Otica, Fendmenos Ultrarapidos, e Optica N&o Linear aplicados a diferentes sistemas, entre eles, quantum dots semicondutores,
nanoestruturas metalicas e semiconductoras. Tem interesse nas areas de energia renovavel (solar), microscopia em 3D via dptica
nao linear e comunicagdes opticas, entre outros.

6) Flavio Caldas da Cruz - Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DEQ - Universidade Estadual de Campinas

Professor Associado do Instituto de Fisica da UNICAMP, tem experiéncia na area de Fisica atdmica, molecular e 6ptica. Suas linhas
de pesquisa envolvem espectroscopia atdmica e molecular a laser, resfriamento e aprisionamento de atomos com lasers, ciéncia
e tecnologia de TeraHertz, 6ptica nao-linear e instrumentacao de lasers.

7) Paulo Dainese - Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DEQ - Universidade Estadual de Campinas

Professor da UNICAMP desde 2013, apos passagens pela Inglaterra e Alemanha, e seis anos de trabalho na area de
desenvolvimento da Divisdo de Fibras Opticas da Corning Incorporated (Corning, USA). Suas areas de interesse séao:
nanofotdnica, optica ndo-linear, espalhamento de luz em guias de ondas, cristais fotonicos e interagcédo foton-fobnon em guias de
ondas.

8) Ménica Alonso Cotta - Instituto de Fisica Gleb Wataghin — DFA - Universidade Estadual de Campinas

Professora titular no Instituto de Fisica Gleb Wataghin da Universidade Estadual de Campinas, e membro da diretoria cientifica da
Sociedade Brasileira de Pesquisa em Materiais (mandato 2016-2018). Tem experiéncia nas areas de Ciéncia dos Materiais e
Fisica Biologica, com énfase no estudo avangado de nanomateriais semicondutores e aplicagcbes de microscopia Optica,
eletrdnica e de varredura por sonda ao estudo de biomateriais e biossistemas.



3) Mini-cursos:

3.1) Espectroscopia optica ultra rapida:

O curso de métodos experimentais em Optica tera uma introdugéo breve sobre propagagao de luz, interferéncia e coeréncia, avangando
para a interagdo de luz com a matéria, guias de onda, nogdes de lasers cw e pulsados, optica ndo linear e espectroscopia ultra-rapida.
Em laboratério, os alunos fardo experimentos que envolvem conceitos de interferéncia, optica n&o linear, fibras dpticas e propagacéo de
feixes (invisibilidade), e assistirdo demonstragdes em laboratérios de Fibras Opticas, Lasers de Femtosegundos, Biofotdnica, entre
outros.

Aulas conceituais:

1) Titulo: Optica Fundamental: Feixes Gaussianos e Interacdo Luz-Materia
Professor Responsavel: Dr. Lazaro Padilha
Duracgao: 1 aula de 1:30 h

Ementa: Propagacgao de feixes gaussianos, coeréncia, interferéncia, interagado da luz com a matéria.

2) Titulo: Optica Nao-Linear
Professor Responsavel: Dr. Lazaro Padilha
Duracédo: 1 aula de 1:30 h
Ementa: Susceptibilidade 6ptica n&o linear, processos Opticos ndo lineares de segunda e terceira ordem, geracéo de harmdnicos,

absorcao de multiplos fétons, e indice de refracdo dependente da intensidade.



3) Titulo: Amplificagao de Luz - Laser
Professor Responsavel: Dr. Flavio Cruz
Duracédo: 1 aula de 1:30 h

Ementa: Emissdo Amplificada Estimulada, laser de trés e quatro niveis, laser CW e pulsado, e amplificadores paramétricos.

4) Titulo: Guias de Onda
Professor Responsavel: Dr. Paulo Dainese
Duracédo: 1 aula de 1:30 h

Ementa: Tipos de guias de onda, fabricagcado de guias de onda, aplicagbes em comunicagoes.

5) Titulo: Ultrafast Spectroscopy Techniques
Professor Responsavel: Dr. Steven Cundiff

Duracédo: 1 aula de 1:30 h

Aulas experimentais:
Laboratério de Optica Avangada
Professores Responsaveis: Drs. Paulo Dainese, Lazaro Padilha e Flavio Caldas da Cruz

Duracgédo: 1 aulade 4 h



Palestra Plenaria:

20/07 - 09hs — Steven Cundiff - "Two-Dimentional Fourier Transform Spectroscopy on Nanomaterials"

3.2) Sistemas Quanticos Mecénicos:

Sistemas quanticos mecanicos é um campo de pesquisa que busca estudar as propriedades mecanicas quanticas de sistemas
mecanicos que normalmente sdo bem descritos como sistemas classicos e utilizar essas propriedades em novas aplicagdes quanticas.
E um campo diverso que consiste em pesquisadores de uma infinidade de direcées de pesquisa, incluindo nanomecanica, dispositivos
supercondutores, detecgdo de ondas gravitacionais, informagéo quantica, dptica quantica e fisica atdmica. Além de ter relevancia direta
para aplicagdes em sensores quanticos, processamento de informacao quantica e termodinadmica quantica, os novos dispositivos e
técnicas de medida quantica que estdo sendo desenvolvidos também oferecem perspectivas para explorar aspectos fundamentais da
mecanica quantica em novos limites macroscoépicos. Os topicos abordados incluirdo a fisica basica de sistemas mecanicos (incluindo
tecnologias nanomecanicas e micromecanicas), os limites quanticos para a medigao de sistemas mecanicos, a integragao de outros
sistemas quénticos (por exemplo, circuitos supercondutores e qubits) com estruturas mecanicas para manipular e medir propriedades
quanticas de Movimento e técnicas experimentais de suporte a esta pesquisa.

Aulas conceituais:

1) Titulo: Técnicas de Microfabricagao
Professor Responsavel: Dr. Thiago Alegre

Duracédo: 1 aula de 1:30 h

2) Titulo: Baixas Temperaturas



Professor Responsavel: Dra. Moénica A. Cotta

Duracédo: 1 aula de 1:30 h

3) Titulo: Circuitos para nanomecanica
Professor Responsavel: Dr. Francisco Rouxinol

Duracédo: 1 aula de 1:30 h
Aulas experimentais:
Vacuo e Criogenia
Professor Responsavel: Dra. Ménica A. Cotta

Duracéo: 1 aulade 4 h

Palestra Plenaria:

28/07 - 09hs — Matthew LaHaye -Titulo a ser confirmado



CRONOGRAMA

Seg 17/07 Ter 18/07 Qua 19/07 Qui 20/07 Sex 21/07
9:00-9:30h | Inscrigoes Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso CP:il:ji;;a avancada
9:30 — 10:30 | Boas vindas, visdo Ootica Nao Linear Guias de Ond Aula pratica - optica
h geral do IFGW pfica Nao Linea ulas ae a (comecgando 9:30h)
Mini Aula/Mini-curso Aula/Mini-curso
11:00 — 12:30 | Aula/Mini-curso Visita aLabs IFGW |\ oo sotica
h Optica Fundamental Amplificagéo de Luz - Tecnicas . ou CNPEM??2?
Laser avancgadas/Cundiff
:]2:30 — 14:00 Almocgo Almocgo Almocgo Almocgo Almocgo
14:00 — 16:00
h
16:00 — 17:00
h
18:00 - Happy-hour

21:00h




Seg 24/07 Ter 25/07 Qua 26/07 Qui 27/07 Sex 28/07
Aula/Mini-curso/Matt Aula/Mini Atividade Aula/Mini-curso
9:00 - 10:30 | | aHaye uiafiviini-curso Experimental Vacuo | . Palestra/Matt
h Circuitos (Rouxinol) e Criogenia (Renato | Microfabricagao LaHaye
Introdug&o ao tema Lopes/Monica) (Thiago Alegre?)
Aula/Mini-curso o
Aula/Mini-curso/Matt Atividade Visit CCS B
11:00 - 12:30 | LaHaye Vacuo e Baixas Temps | Experimental Vacuo | V!S!td @0 AVALIACAO e
h (Monica ??) e Criogenia (Renato Encerramento
|ntrOdUQéO ao tema Lopes/Monica)
:]2:30 —14:00 Almogo Almogo Almogo Almogo Almogo
14:00 — 16:00
h
16:00 — 17:00
h
18:00 —
21-00h Happy-hour

MAIS INFORMACOES EM http://sites.ifi.unicamp.br/escolasdeinverno/programas/

10




11



