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QC1: Vetor vs Escalar O IFGQW

Quais das quantidades abaixo nao podem ser
completamente descritas por um escalar?

A. massa

. volume

area

. velocidade instantanea

m o O W

velocidade escalar média
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Grandezas Escalares e Vetoriais  :HCIFGW

Uma grandeza fisica ¢ um escalar quando pode ser
caracterizada apenas por um numero, sem necessidade de
associar-lhe alguma orientacao.
Exemplos:

—Massa de uma bola: 0,25 kg

—Tempo para a massa mover-se de uma certa distancia

—Temperatura (lida no termometro)

—Energia de um corpo

—Carga elétrica

Algumas grandezas escalares sdo sempre positivas (ex:

massa). Outras podem ter os dois sinais (ex: carga elétrica).



Escalar vs. Vetor

SFOIFGW
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* Algumas grandezas NAO podem ser
descritas por escalares.

 Para a velocidade importa nao s6 o seu
valor, por exemplo 2m/s, mas também a
direcao do movimento.

* Definicao:

— Quantidades descritas por uma
magnitude (sempre positiva) e uma
direcao e sentido sao chamadas
VETORES.

F128 — 20 Semestre de 2012

Scale for velocity:
o | | cm = 90 knvh
‘1

FIGURE 3-1 Car traveling on a
road. The green arrows represent
the velocity vector at each position.
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Vetores "'k IFGW
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Uma grandeza vetorial possui nao apenas um modulo (ou
intensidade), mas também uma direcdo e um sentido. Deve, pois, ser
representada por um vetor. i

A velocidade ¢ uma grandeza vetorial. ///

Para especifica-la, ndo basta dar apenas o seu
modulo, por exemplo, 20 m/s, mas tambem
/ /

sua direcdo e o sentido do movimento. &
~

Em nosso estudo de Mecanica, veremos outros
exemplos importantes de vetores.

Todos os vetores do conjunto mostrado na figura sdo 1guais; para
especificar o conjunto, basta tomar apenas um elemento do conjunto.

F128 — 20 Semestre de 2012 5



Posi¢ao em um mapa

* Voce esta no ponto A do mapa.

* Deve andar na direcao nordeste
ate o ponto B.

-l

* O deslocamento ¢ um vetor
representado por (com seta ou A
em negrito). 1
DouD
Cujo modulo € representado por:
Dou | D]
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Exemplo de vetor: deslocamento num mapa HOIFGW
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Soma de dois ou mais vetores #HUIFGW

A soma de dois vetores é um vetor:

R=4+5 i 4

Soma de mais de dois vetores:

S=A+B+C
Note que: ~
S= (s By Cmiit (B0 A _ 5 /)
L — S
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Subtracao de Vetores HOUIFGW

i-B=7+(-B) A
pDZ

O vetor nulo (6) tem modulo zero e
nao tem direcao e sentido definidos.

0=B+(-B) E/' /—E

Multiplicacao por um escalar
2B

7' /055

F128 — 20 Semestre de 2012 9




- oA
. G,
QC2: Soma vetorial HOIFGW
c Qual dos vetores ao lado melhor
A. | / representa a soma vetorial de A e B?
B. Il _© >
A
"
C. Il ci
D. IV VV
C
E. V «—
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Componentes de um vetor HOIFGW

Um vetor A pode ser decomposto em uma soma da
forma: - A n
A=Al + Aj

onde 4, e 4, sao definidos como as g J L
componentes escalares do vetor A e i ]
€ / sao os versores (vetores uni-
tarios) das diregcdes x € y, respecti-
vamente).

Se representarmos um vetor
por um negrito: 4 =4 _+4,

A, e A, sao as componentes vetoriais de 4.
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Representacao polar de um vetor HCOIFGW

As componentes 4, ¢ 4, sao as chamadas componentes
cartesianas do vetor A.

Podemos ainda definir um outro conjunto de coorde-
nadas para descrever um vetor no plano: as chamadas
coordenadas polares, dadas pelo modulo do vetor 4 :

A=A+ A ,

e pelo seu angulo polar

A
O=tg™'| =
g [Ax)

. [(A,=AcosO
Relagoes: A =Asen
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Soma de vetores usando componentes S
C arte S i anas o’ instituto de Fisica Gleb Watagh

A=A1 + ij
=~ A % y
B=Bi1 + By],

Se <

o vetorC=A4+B serd dado em
componentes cartesianas por:

C=(Ai+Aj)+(Bi+Bj)
= (A, +B)i+(A +B))
=Ci+C

C.=A +B,
Cy:Ay+By

onde:
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QC3: Modulo vetorial

Ordene os vetores abaixo, de forma crescente (menor
para o maior), de acordo com seu modulo.

. 3i+4]
4i+4;
8i+1]
. 6]
71

moOwrE



., Qb
. G,
Produto escalar de dois vetores HOUIFGW

Definigao: [ A-B= AB COS(@)}

onde 6 ¢ o angulo formado entre as direcdes de 4 ¢ B.

Geometricamente, projeta-se A
na direcdo de B e multiplica-se
por B (ou vice-versa). Entao:

A-B=(Acos0)B=(BcosH)A
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Propriedades do produto escalar #CIFGW
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O produto escalar é
comutativo:

AB=BA

O resultado do produto escalar entre dois vetores ¢
um escalar.

http://www.falstad.com/dotproduct/

http://demonstrations.wolfram.com/DotProduct/
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Produto escalar usando componentes

Devido a distributividade do produto escalar de dois
vetores, podemos escrevé-lo em termos das suas compo
nentes cartesianas:

A-B=(Ai+Aj+Ak)-(Bi+B j+Bk)=
=ABz°-z°+ABf-}'+ABz°-l€+

+AB]1+AB]]+A

ABkl+4Qk]+A

- 1€1€1e2}21€1€-}'=0,

teremos: A-E:AxB AB + AB,

& >



QC4: Produto Escalar HUIFGW

Qual dos produtos escalares abaixo ¢ diferente de

A. (57)-(107)

8. (11 —17)-(1i 4 17)
c. (1i —29)-(2i +17)
D. 10i-(2¢ + 1)

E. 104-(2k +17)
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Produto vetorial de dois vetores k IFGW

Defini¢do: o produto vetorial de dois vetores 4 e B

representado por AxB, é um vetor C=Ax5 tal que:

. L ~ . ct
1) a direcao de C ¢ perpendicular ,t

ao plano formado por 4 eB ;

11) o seu modulo ¢ igual a area
do paralelogramo formado por 4 e B
C=ABsen0

111) 0 seu sentido obedece a regra da B, \ }
mao direita (figura) ou do saca-rolhas. '\/f? ~
A
\/
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Propriedades do produto vetorial & k IFGW
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O produto vetorial ndo €
comutativo:

AxB=-Bx4

O produto vetorial entre dois vetores ¢ um vetor
perpendicular ao plano formado pelos 2 vetores.

http://www.phy.syr.edu/courses/java-suite/crosspro.html
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Produto vetorial usando componentes #CIFGW

O produto vetorial também ¢ distributivo.
Podemos escrevé-lo em termos das suas componentes

cartesianas como:
AxB=(Ai+Aj+Ak)x(Bi+Bj+Bk) =
AB (i xi)+AB(ixj)+AB(i xk)+..
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O produto vetorial € o determinante FOIFGW

Outra forma de se escrever o produto vetorial de dois
vetores Ae Bé através do determinante da matriz
formada pelos versore;l ]fb ke pelas componentes

cartesianas dos vetores4 e B ao longo das suas linhas:

>

l

j ok
A, A,
B, B

Ax
Bx

=(A4,B.—A.B,)i+(A.B,—A.B.) j+(4.B,—A4,B,)k



o
Exemplo 1: O IFGW

Dados os vetores:

a
calcule:_ o ;
a) i+b—> 6i— 27— 2k

b) G —b—> —2i —2j + 4k
) a-b —» 8(ii)—3(kk)=5
d) @xb —> —6(i x k) —8(j x 1)+ 6(j x k) + 4(k x 1) =
—6(—7) — 8(—k) + 6(1) 4 4(5)
6i +107 + 8k L 0= Arccos[ab
e) o angulo formado pora € b.—» ab
= Arccos(l/3)="70.5°
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Exemplo 2:

[ X X
Re--
Qse”.
o L IFGW
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e,
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Instituto

Considere o vetor A , tal que 4 > 1. O vetor unitario que

aponta na direcao de A ¢ dado por:

a) |4l
A
by A
A

c) |A| A
1




