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Forca e 1a Le1 de Newton O IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Uma particula sujeita a uma forca resultante nula mantém o seu
estado de movimento. Se ela estiver em repouso, permanece
indefiniddamente em repouso; se estiver em MRU, mantém sua
velocidade (constante em moddulo, direcao e sentido).

0 = — _ dv -

ZF—O S v=y,=cle —> a:?:()

l

O repouso é apenas um caso particular da expressao acima: v,=0

Reterencial inercial

A primeira le1 pode ser tomada como uma definicao de um
sistema de referéncia inercial: se a forca total que atua sobre uma
particula ¢ zero, existe um conjunto de sistemas de referéncia,
chamados 1nerciais, nos quais ela permanece em repouso ou em
movimento retilineo e uniforme (tem aceleracao nula).
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2a Lei de Newton o L {LnC\' 4
F =Y F=ma= mﬂ
res l dl(.

A massa ¢ uma grandeza escalar! A massa que aparece na 22 lei
de Newton ¢ chamada de massa inercial.

Decomposicao vetorial:

/ dv
F . = = X

2 Xi X dt
dv Fy

3 Z =ma, =m—=

dt

dv.
2 Fi=ma =m—
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3a Le1 de Newton "“g IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Quando uma forca devida a um objeto B age sobre A, entdo uma
forca devida ao objeto A age sobre B.

Fy Fy,
A .—> 4—‘ B S-.\wil.iu"\
R Fy

As forcas F,, e F,, constituem um \,\
par acao-reacao. Fis

—_

F,,=—F,, (3%leide Newton)

As forcas do par acao-reacao:
1) ttm mesmo moddulo € mesma direcdao, porém sentidos opostos;

11) nunca atuam no mesmo corpo;
iii) nunca se cancelam.
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Exercicio 01 UFGW

Um saco de cimento pesando 400 N ¢ sustentado por trés fios de massa
desprezivel, como na figura. Dois dos fios fazem angulos 8,= 60" ¢ 6, =
30° com a horizontal. Se o sistema estd em equilibrio, ache as tragoes 7, 7,

e 75 nos fios.

LE
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Exercicio 02 O IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Na figura abaixo trés blocos conectados sdao puxados para a direita

sobre uma mesa horizontal sem atrito por uma for¢ca de médulo 75 = 65,0
N. Se m=12,0 kg, m,=24,0kg e m; = 31,0 kg, calcule:

a) o modulo da aceleracao do sistema;
b) atensdo T, ¢
c) atensao 7,
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Exercicio 03 "'L IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Uma for¢a horizontal constante ﬁa empurra um pacote dos correios de
2,00 kg sobre um piso sem atrito onde um sistema de coordenadas xy foi
desenhado. As figuras abaixo mostram as componentes x ¢ y da velocidade
do pacote em fun¢ao do tempo t. Quais sao:

a) o modulo e

b) a orientacdo de F?
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Exercicio 04 O IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Uma cama elastica sustenta o peso de uma pessoa de 80 kg, em
repouso no centro da estrutura, se deformando em um angulo de 20 graus
em relacdo a horizontal. O elastico da cama ¢ fixo na estrutura circular, de
5 metros de diametro, atraves de 10 pontos de amarragdo igualmente
espagados.

a) Faca um esboco das forcas envolvidas no sistema.

b) Calcule quanto cada ponto de amarracao deve suportar para que o
sistema nao ceda.
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Exercicio 5-Opcional FOIFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

A figura mostra trées blocos ligados por cordas que passam por polias

sem atrito. O bloco B esta sobre uma mesa sem atrito; as massa sao
m,=6,00 kg, mz=8,00 kg e m-=10,0 kg.

a) Quando os blocos sdo liberados qual a tensdo da corda da direita ?
b) Qual a aceleracdo do conjunto ?
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Exercicio 06 — Opcional FOIFGQW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Um bloco de massa m desliza para baixo sobre um plano inclinado liso,
que forma um angulo 6 com o piso do elevador. Ache sua aceleragao
relativa ao plano inclinado quando:

a) o elevador desce com velocidade constante;
b) o elevador sobe com velocidade constante;
c) o elevador desce com aceleracao a;

d) o elevador desce com desaceleragao a;

e) o cabo do elevador se rompe.

a) gsin6

b) gsin6

c) (g—a)sin b
d) (g + a) sinf
e)0
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