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Exercicio 1 (T1-Noturno) FC1raw

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Considere o grafico da velocidade em fung¢do do tempo de uma
particula que, partindo da origem, move-se ao longo do eixo x:

a) Qual a distancia percorrida pela particula entre os instantes =0 e
=16 s?

b) Qual a velocidade meédia da particula entre os instantes =0 e =12 s
c¢) Faca o grafico da aceleragao entre os instantes t=0¢e =16 s?

Resolucao

a) A distancia percorrida ¢
igual ao modulo da area sob o
grafico, portanto 24 m;

b) Entre os instantes =0 s e
=12 s o espago percorrido
(igual a area sob o grafico) ¢
Ax = 0, portanto v, = 0;

c)Ver grafico
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Exercicio 1 (T1-Diurno) HOIFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Uma particula, partindo do repouso, move-se ao longo do eixo x e
acelera como mostrado na figura ao lado. Assuma que ela parte da origem
do sistema de coordenadas.

a) Faca o grafico da velocidade em funcdo do tempo para esta
particula;

b) Qual a posi¢ao da particula em ¢ = 20 s.
c¢) Qual a velocidade escalar media da particula entre os instantes ¢ = 0
et=40s?

Resolucao

a)Ver grafico

b) A posi¢do da particula ¢ encontrada tomando-
se a area sob o grafico e somando-se a posi¢ao
inicial (x,=0 neste caso), portanto x(=20s) = 450 -1
m
¢) A velocidade escalar média ¢ a distancia ]
percorrida, ou seja a soma dos moédulos da area -s
sob o grafico, dividido pelo tempo gasto.
Portanto v, = 17,5 m/s
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Exercicio 2 HOIFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Um canhdo A estd localizado em uma planicie a uma distancia L de um
muro de altura H. No topo desta parede encontra-se um canhdo idéntico
(canhao B). Ignore o tamanho dos canhdes em relagao as distancias L e H.

a) Os dois grupos de artilheiros miram os
canhOes diretamente um para o outro. Eles B
atiram simultaneamente com velocidades %}
iniciais iguais a v, (na saida dos canhdes). ‘
Qual € o valor minimo de v, (v_. ) para o qual
as duas bolas de canhdo colidam exatamente
ao bater no chao?

b) Descreva o que acontece para velocidades
superiores ¢ inferiores a v_. ? A

1 H>+I 4
Resp: a) vmm=—\/g( i j L

Y

H



Exercicio 02 - Solugdo FOIFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Escreva a equacao horaria das balas dos dois canhdes:

A A

A ) 1 . 2 : 1
;_"A(t)z(vO cos9t)i +(vO s1n9t—§gt2j] ;’B(t)z(L—vO c0s9t)l +(H—v0 s1n9t—5gt2)] tan@ =%

O encontro ocorrerd quando x ,(2)=x,(t) € v ,(t)=y5(1)=0 0 que leva a resposta mostrada anteriormente.

b) Se a velocidade ¢ maior que v,,;, entéo as duas bolas continuam a se chocar em x,,,,,~L/2 mas em um ponto acima
do solo. Note que quanto a trajetoria das balas se aproximam da reta que liga os dois canhdes ao aumentar a
velocidade inicial. Para velocidades menores que a velocidade minima as balas irdo se chocar com o chdo antes de se

encontrarem.
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Exercicio 03 0 IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Um trem viaja para o sul a 30 m/s (em relacdo ao solo) em meio a uma
chuva que ¢ soprada para o sul pelo vento. As trajetorias das gotas de
chuva fazem um angulo de 70° com a vertical quando medidas por um
observador estacionario no solo. Um observador no trem, entretanto, v€ as
gotas cairem exatamente na vertical. Determine o vetor velocidade das

gotas de chuva em relag¢ao ao solo.

Escreva a equacdo da velocidade da chuva e do trem em relagdo a um observador externo (tomando a direcdao sul
como sendo o eixo-x positivo e a direcao de queda das gotas como o €ixo-y positivo) :

V. =30 m/s Vona =V, sin6i + v, cosj m/s 0="70°

trem chuva

A velocidade relativa da chuva em relacao a um observador de dentro do trem sera

— — —

Vchuva,trem = vchuva - Vtrem = (vo Slne - 30)l + Vo COos 9-]

Como este observador vé€ a chuva caindo verticalmente, portanto a velocidade horizontal percebida por ele € nula, ou
seja:

v, sin0-30=0—v, :_3—0532 m/s
sin@

F128 — 20 Semestre de 2012 6



3

Exercicio 04 H 0 IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Um menino gira uma pedra, em um circulo horizontal de raio 1,1 m a
uma altura de 1,6 m acima do solo. A corda que segura a pedra rompe-se e
a pedra, apos voar horizontalmente, atinge o chao depois de viajar uma
distancia horizontal de 8,7 m. Qual ¢ a magnitude da aceleracdo centripeta
da pedra em movimento circular?

Com a informagdo da altura e da distdncia horizontal que a pedra se desloca, encontramos que a velocidade
(horizontal) na qual a pedra foi lancada foi de v,= 15,4 m/s . Esta era a velocidade na qual a crianga girada a pedra,
portanto a aceleragdo centripeta era de: a, = v?/R=215,6 m/s?
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Exercicio 06 - Extra O IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

O canhdao B quebra ¢ os artilheiros decidem troca-lo por uma catapulta que
rotaciona rochas antes de atira-la. A catapulta tem um raio de 5 m, giraa 10
rotacdes por minuto, € objetos langados na dire¢do do canhdo tém velocidade
puramente horizontal.
a) Se H=1 km, qual a distancia alcangada pelos projéteis
lancados por essa catapulta? B
b) Asrochas langadas pela catapulta ndo chegam a atingir o %}
canhdo A, e caem a apenas 1/4 da distancia entre a base |
da parede e o canhdo A. Supondo que a catapulta pode
apenas lancar pedras com uma velocidade horizontal,
mas possa ter a sua velocidade angular ajustavel por um
fator de dois (maior ou menor) e que possa ter o seuraio A
ajustavel também pelo mesmo fator (duas vezes maior
ou menor) pergunta-se; qual seria o ajuste necessario na .
catapulta para permitir que se atinja o canhdo A, ou seria
impossivel atingir o canhao A com qualquer das
modifica¢Oes propostas?

Resp: a) Alcance ~= 70 m b) Aumentar pelo fator 2 em ambos os casos



