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1- Ementa:

Carga Elétrica — Lei de Coulomb — Campo Elétrico —de=Gauss — Potencial
Elétrico — Capacitores e Dielétricos — Corrente ad®&scia Elétrica — Forca
Eletromotriz e Circuitos Elétricos — O Campo Magoet Lei de Ampere —
Lei de Faraday da Inducao e Indutancia — OscilaE@Esomagnéticas e

Correntes Alternadas — Magnetismo da Matéria e Kmpsage Maxwell

2- LIvro -texto:

Halliday, Resnick e Walker, Fundamentos da Fisica Mol. 3, 82edicaq

LTC
Bibliografia adicional:
a) M. Alonso e E. J. Finn., Fundamental UniverBhysics.

b) H. M. Nussenzveig, Curso de Fisica Basica, 3ol.
c) F. Zemansky, Eletricidade e Magnetismo.

d) P. A. Tipler, Fisica, Vol. z.g?.-.‘-‘
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3- Datas das Provas, Testes e Critério de Avaliacao:

Frequéncia: sera exigida frequéncia minima a 75% das aulas.

3 Testes: T (caps. 21, 22, 93T, (caps. 24, 25, 27 T5(28,29,30).

3 Provas: P, (caps21, 22, 23, 2} P2 (caps.25, 26, 27, 28 P, (caps. 29, 30, 31
Os capitulos mencionados acima referem-&e=dicaodo livro do Halliday,
Vol. 3 (Eletromagnetismo).

Datas dos testes para as turmake J do DIURNO
T1(28/08/13); T2 (09/10/13); T3 (13/11/1

Datas dos testes para as turmdse M do Diurno e B, C, D e E do Noturno
T1 (02/09/13); T2 (07/10/13); T3 (11/11/13).

Datas das Provas do DIURNO e do NOTURNO:
P1(11/09/13); P2 (23/10/13); P3(27/11/13).

Data do exame final DIURNO e NOTURNO: 11/12/13
o2t
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Composicao das notas

Média dos 3 testesV(;):
M= (T, +T, +T3)/3

A nota de aproveitamentdlA) sera composta da seguinte maneira:
Na= (P + P, +P;+ My)/4
Nota Final NF):
Se 0 aluno obtivekA < 2,5 n&o podera realizar o exame final (artigo 57,

inciso Il do Regimento Geral dos cursos de gradudedJNICAMP). Su:
nota final serdNF = NA.

Se o aluno obtiveA = 7,0, ele estara dispensado do exame final e sua
nota final ser&F = NA. Caso contrario, a nota final sera composta por
NA e pela nota do exame fin&dK) da seguinte maneira:

Ne = (N + Ep)/ 2

Alem dos requisitos de frequéncia, a aprovacaoeaxiga nota finalg =
5,0.
.g;?:.'-'
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Excetuando-se 0s casos previstos em lei e no ratpgeral dos cursos de graduacao da UNICAMP,
nao havera provas ou testes substitutivos.

4- Estrutura do Curso

As aulas seréo divididas, alternadamente, em awdgsas e aulas exploratdrias. As aulas magnas
(para 2 turmas juntas em um anfiteatro) sao aat@schs sobre o conteudo da disciplina. As aulas

exploratorias (para um numero menor de estudaniesata de aula) tém por objetivo 0

aprofundamento dos conceitos vistos nas aulas madravés da resolucédo de exercicios e
discussoes focalizadas.

Sobre os testes

Nao havera aplicacao de testes tradicional. Em vez disso, os d&w&r&o resolver e
entregar 6 exercicios de cada lista. Sera sorteado para oarnegiercicio (apenas um)

extraido das listas dos trés capitulos que constam em cadA testi@ limite para entrega
dos exercicios resolvidos é a data que seria a do teste corresp:

Sobre as Avaliagcoes

O aluno devera realizar as avaliagbesomente na sala destinada a sua turma (ver paginad
disciplina com antecedéncia).

Uso de calculadora

Os testes e as provas serao planejados para ggejaduecessario o0 uso de calculadora.
Durante o tempo de realizacdo de testes ou pos@sularesdeverao estatesligados.
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5-Lista de exercicios

A lista de exercicios relacionada a cada capitulo sera fornexisite da disciplina, apos
cada aula magna correspondente.

6—Monitores e Consultas

Havera apoio de monitores. As notas de todas as turmas, bem comorqualglsde
sobre a disciplina, estarao disponiveis na pagina da Graduacao ddR<isi¢ criada na
HomePage-IFGWhttp://www.ifi.unicamp.bre http://sites.ifi.unicamp.br/F32&ara
acessar determinada turma: uma vez dentro da HomePage-IFGWarogsatiuacao;
pagina graduacéao; disciplinas; F328 Fisica Geral llI.

Aulas web: _http://www.lampiao.ic.unicamp.br/weblectur@gof. Roversi);

ou UnivespTV e Youtube(Prof. Luiz Marco Brescansin)

7= ldentificacéo
Os alunos, nos dias de provas e exame, deverao identificar-seegantando RA e RG
para terem direito a realizacéo das avaliacdes

o2t
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O aluno devera identificar-se (apresentar RA e R&a ter direito a realizacoes
de provas e testes.

8 —RevisOes de provas e testes
As revisOes de provas ou testes somente serd@eéfst dentro do prazo legal de

quinze dias apos as divulgacdes das notas das@ied correspondentes,
conforme artigo 60 do Regimento Geral dos CursedSrhduacao da UNICAMP.

Para melhor atender a todos, o horario de atendmnaks tercas-feiras do periodo
correspondente sera destinado a esse fim.

9-Prof. ---—-—-—--m- Sala / depto:------------
e-mail: @ifi.unicamp.br
atendimento extra classe;---------==-=-=———---
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Aula-1
A carga eletrica e a lel de
Coulomb

Curso de Fisica Geral328
2° semestre, 2013

| LN
S
e
[ L1
o
L ]
®  lnsttuto de Fisica Gleb Wataghin

F328 — 1S2013



.3.3;?:.'-'

As forcas fundamentais da natureza IFGwv

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

» Gravitacional1/r?) 1038
— Matéria
* Eletromagnétic@l/r?) 102
— Cargas eletricas, atomos, solic =
* Nuclear Fraca 107 =l
— Decaimento radioativo beta -
* Nuclear forte 1
— Mantém o nucleo ligado (curto alcanc %

&)
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O eletromagnetismo e

Eletricidade (eletrostatica)

Fendbmeno ja conhecido na Grécia antiga. Ao seatntados,
determinados materiais aihbar, em particular), adquiriam a
propriedade de atrair pequenos objetos (acdo defoima elétricd.

Magnetismo (magnetostatica)

Os gregos também sabiam que determinadas pedras (cham
magnetitg atraiam limalhas de ferro (acao de uorga magnetica

Eletromagnetismo

No seculo XIX, ap6s os trabalhos de Oersted e Faraday,
Maxwell escreveu as equacOes que unifica@mmletricidade e o
magnetismo, mostrando assompie ambos eramanifestacoes de
um mesmo fendmeno, eetromagnetismo

F328 — 152013 10
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A carga elétrica FOIFGW
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A carga elétricesta presente em todos 0s objetos, sandopropriedade
Intrinseca das particulas que constituem a materia.

Objetos em geral contém gquantidades iguais detidos de cargayositivae
negativa Tais objetos s&o eletricamemnteutros

Contudo, se por exemplo atritarmos um pente
num tecido qualquer, léansferéncia de cargde
um para o outro e o pente fica carregado con
dos tipos de carga em excesso. Ele entdo passa a
atrair pequenos objetos.

Vidro atritado com seda ou plastico

atritado com la a entam efeitos
distintos.
. . =
A escolha dos sinais das cargas;\ﬁe\‘rjﬂ __— T
mera convencao. i};ﬁ;ﬂﬁ;@“"aﬂ;s G Glass
S
5 FFD) Glass ,_.;‘%;—9 Plastic
' \n—F

F328 — 1S2013 11
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Condutores e Isolantes HOIFGW
A estrutura e a natureza eletrica dos atomos——
sao responsaveis pelas propriedades dos
condutores e isolantes.
Repetindo a experiéncia anterior com a>

um bastao de metal neutro, ao invés de
vidro, observa-se que ha cargas cgrande A
mobilidade: elétrons “fluido” (assim se e

. Charged plastic
pensava) dearga negativa =

Neutral copper

Materiais como 0 cobre (metais) sao chamacimsdutoresonde
0 excesso de carga concentra-se apenas numa determinada regiao, ac
contrario dossolantesponde as cargas tébaixa mobilidadeMetais,
solucoes e corpo humarsao exemplos deondutoresVidro, papel,
borracha, plasticos agua destiladsao exemplos deolantes

http://www.youtube.com/watch?v=r63e5y37Z3R8

F328 — 152013 12
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Condutores e Isolantes FOIFGW
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Antecipando a visao moderna da estrutura desses materiais

Y % - - O -
Y % - N -

B = B - M K -

Isolantes condutores semicondutores

Ha ainda os chamadespercondutoresonde o fluido
eletronico ocorre sem resisténcia elétrica.

F328 — 1S2013 13



A lel de Coulomb - 1785 FOIFGW

Observa-se queargas de

mesmo sinal se repelem de A S
C P G—P 7 2 (P—>
sinais opostos se atraenAs -F F
forcas formamum par deacdo )
e reacaao longo ddinha gue
une as cargas +—@ 12 @b
(b)
Se a distancia entre duas nG—> O
cargasqg, e g, for r, o médulo (e)

da forca eletrostatica entre elas
sera dado por:

F = k‘ % quz ‘ (Lei de Coulomb)
I

F328 — 152013 14



A lel de Coulomb
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_ 2 E
& 1 rz_l,__,———— F 2
.-.I"__—_'.r-. —————— 21
-
1 r2
X
Vetorialmente:
o= 2 _hh
I, =1, 1, = r21_‘r —F‘
2 1
= 1 g9
—_ 12 2~ )
balanca de torc&o F,, = —2f,, (forma geral da Lei de
47T,

21 Coulomb



A lel de Coulomb :’L FGQW

to de Fit

Antecipando o conceito de corrente elétrica, a unidade de carga €
o0 Coulomb,gue é definida no SI como a carga transportada por uma
corrente de 1 A que atravessa a secao reta ddiamdurante 1
segundo.

dg=idt

No Sl a constante eletrostatica dada por

A permissividade do vacug, , é dada por
CZ

&, 18,85 x107
N.m

2
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Forca Eletrostaticas. Gravitacional#CIFGaw

i 1
A lei de Coulomb: F= |q1"2qz|
4are, 15

A Lei da Gravitacaor, = G %

- 12
Atomo de Hidrogéniplge|=[q,|=1,6<101°C,
r, = 5,310 m (distancia média entre o proton e o elétron).

m, = 9,1x103% kg, m,=1,6/%10%"kg e
G = 6,6 1011 N.n?/kg? (constante universal gravitacional)

Substituindo estes valores nas equacdes acima:

Fo=8,2x 1N F,=3,6 x 107N

Relagao entreF,/ F, [ 2 x 167
Estruturas dos Materiais: interacao entre cargas.

F328 — 152013 17
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Exemplo: Forcas Nuleares fortes :#CIFGW
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Imaginemos 2 protons dentro de um nucleo atomico, separados por
uma distancial 110 m . Qual é a aceleracao que um préton adquire
sob a acao da forca elétrica ente eles?

eZ

-19\2
Fo =k 7 £9.0X1C° (1’(6"10 ) 23x10N

0—14) 2

_Fel —_

_ 2310 _13apem ~10%g |
m._ 167x107% s°

P

Se esta fosse a Unica forca agindo sobre os prétons, o ndcleo néo
poderia ser estaveluem mantém o nucleo estavel séo as forcas
nucleares fortes.
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Principio da superposicao #HOIFGW

A lei de Coulomb: p=_1 h[l%|
Ame, 1),

Num sistema da cargas: val® principio da superposicao

Aforca If1 sobre acarggy devida a as outras (n-1) cargas é:

F=F,+F.,+..+F,  (soma vetoria

Observa-se que:

F328 — 152013 19



A lei de Coulomb F iraw
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Movimento de cargas em um sistema de condutbmekiCao

_Q +Q

Exemplo (inducéo de cargas

Duas esferas condutoras idénticas, eletricamente isoladabeafasindas
Qual é a forca entre as esferas nas situagoes c) e d)?

@0 (8] @02 @0/, @02
B

a l-Qf’?

+@+Q < @02 Qo
*\ e

(a) (&) (c) (d) (e)

F328 — 1S2013 20
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Propriedades das carga elétricas

A guantizacao da carga

Millikan determinou acarga elementagKeletronicd como sendo
e=1,6x101° C e portantaj=ne, onden=+1,+2, ...

Mas a teoria ddviodelo Padraodas particulas elementares prevé
os quarks que sao particulas constituintes de prétons e néutrons, de
carga +2e/3 ou ze/3, porém de dificil deteccao individual. O
“quantun” de carg: € muitc pequen.

A conservacao da carga

Em todos o0s processos que ocorram natureza, desde a
transferéncia de carga por atrito até as reacdes entre particulas
elementaresa carga total (soma das cargas positivas e negativas) de
um sistema isolado sempre se conselflz®: decaimento radioativo,
aniquilacao, producao de pares, etc.

23J - 234Th +“4He (decaimento radioativo: conservacao de

Z=92 Z=90 Z=2 carga a nivel nuclepr
F328 — 152013 21
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Lista de exercicios — Capitulo 21 FCIFGW
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Os exercicios sobr€arga Elétrica estdo na pagina da disciplina
(http://www.ifi.unicamp.br ).
Consultar: Graduacao-> Disciplinas - F 328-Fisica Geral Il
ou
http://sites.ifi.unicamp.br/F328

Aulas gravadas:

http://lampiao.ic.unicamp.br/weblectures(Prof. Roversi)
ou

UnivespTV e Youtube(Prof. Luiz Marco Brescansin)
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