Aula 3: A Le1 de Gauss
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Fluxo de um campo vetorial HOIFGW
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Fluxo de um campo vetorial HOIFGW

O fluxo do campo eletrico

Qual ¢ o fluxo do campo elétrico
de uma dada distribuicao de cargas
atraveés de uma superficie fechada’?
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Fluxo de um campo vetorial
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Superficie cilindrica cujo eixo coincide com a direcio
de um campo elétrico uniforme
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Fluxo de um campo vetorial #HUIFGW

Angulo solido e lei de Gauss
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A Lei1 de Gauss HOIFGW
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Esta le1 relaciona os valores do campo elétrico em pontos de uma
superficie (gaussiana) com a carga total dentro da superficie:

p={E(7)-hdA="n
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A Lei1 de Gauss: Ilustracoes FCIFaw

Uma carga puntiforme fora de uma
superficie fechada. O nimero de linhas
de forca que entram na superficie ¢
igual ao numero de linhas que saem
dela. O fluxo total € nulo.

Superficies fechadas de varios
formatos envolvendo uma carga gq.
O fluxo através de todas as
superficies ¢ o0 mesmo.
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Calculo de campo elétrico 2 LIFGW
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A le1 de Gauss € geral, mas a sua utilidade no calculo do campo
elétrico criado por uma distribuicao de cargas depende da simetria
desta distribuicao.

Carga puntiforme (simetria esférica)

:§E(If')ndA: qmt _ superficie
g A &~ gaussiana S
0 \
E paralelo a n dA
Nos pontos de S: < | - , D-1==
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Entao:
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Calculo de campo elétrico: Condutores "'L IFGW
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O campo elétrico no 1nterior de um condutor em equilibrio
eletrostatico ¢ sempre nulo. Assim sendo, a le1 de Gauss nos permite
demonstrar que todo o excesso de carga no condutor devera migrar

para a sua superficie.

p={E Py =T T 7
S €y D T )

1 ) ( EF=0 /
N\ ’ /
condutor’ ™ < @ /. superficig
. \ ’ gaussiana
q . superficie—\ K
¢ — Int — O gaussiana s o condutor

€

No caso de haver uma cavidade no condutor, a le1 de Gauss nos
diz que o excesso de carga se situa na superficie externa do condutor.
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Calculo de campo elétrico FC1Faw
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Simetria plana: camada condutora

p={ E(7)-hda="m

P

E,LA= 04
E _ T, 1
- 5=9;
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C o
O campo deve ser sempre perpendicular a superficie do

condutor carregado, em equilibrio eletrostatico. Por que?
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Calculo de campo elétrico FOIFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Simetria plana: placa nao condutora
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Calculo de campo elétrico 2 & IFGW
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Carga induzida em uma camada condutora neutra

Determinar as cargas induzidas nas superficies interna e externa
da camada.

p={E(7)nda="m 3
/ £, 7%
Para uma gaussiana no interior da camada: ”
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Note que O, ndo ¢ uniforme. E 0,7
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Calculo de campo elétrico FOIFGW
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Simetria cilindrica: fio infinito uniformemente carregado
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Calculo de campo elétrico i QIFGW
Duas placas condutoras o~fud o
Densjdades superficiais de carga 0, € — O, £ bl £
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|0 fora das placas
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Calculo de campo eletrico FOIFGW
Duas placas nao condutoras o& GE
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Calculo de campo eletrico O IFGQW

Simetria esférica: esfera condutora carregada (ou casca
esferica carregada)
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Estas expressoes para E(7) significam o que se
entende pelo teorema das camadas.
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Calculo de campo elétrico FOIFGW
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Simetria esférica: estfera nao condutora
uniformemente carregada

p={ E(7)-nda="x ---- gasina
80 | gaussiana
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Lista de exercicios do Capitulo 23 #CIFGwW
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Os exercicios sobre Lei de Gauss estao na pagina da disciplina :

(http://www.ifi.unicamp.br).
Consultar: Graduacao > Disciplinas > F 328-Fisica Geral III

Aulas gravadas:

http://lampiao.ic.unicamp.br/weblectures (Prof. Roversi)
ou

UnivespTYV e Youtube (Prof. Luiz Marco Brescansin)




