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Oscilagdes eletromagnéeticas (LC) FOIFGW

Oscilacoes

Energia total oscilante permanece constante :

2
U=U,+U, _1p +1q _Y
2 2C  2C

Carga: mwmmp ¢(1)=Qcos(ayt + @)

d
Corrente:  mmmp j(¢) = ?q = —Isen(wyt + @)
{
( 1
w,= : Frequéncia angular natural
" \VLC

eletromagnéticas 1 O, I': Amplitude
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_ ¢: Constante de fase
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Oscilagdes Amortecidas (circuito RLC) HCIFGW
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b

ﬁj;" R Com um resistor R no circuito, a energia

eletromagnética total U do sistema nao ¢ mais
constante, pois diminui com o tempo na
L C| medida em que € transformada em energia

‘ térmica no resistor (Uii—lt] <0)

Oscila¢des amortecidas: amplitude de
g(t) decal exponencialmente com o

\ | {,\ tempo.
0 A AcEse= ‘| Amortecimento fraco (R<\/% ]

- ()= maxe_zt cos(w't + @)

()
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onde o'=.w - —
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Exercicio 01 O IFGW
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Num circuito LC, L = 5,0 mH e C = 8,0 uF. No instante # = 0 a corrente
¢ 8,0mA, a carga no capacitor € de 2,0 uC e o capacitor esta sendo
descarregado.

a) qual ¢ a energia total do circuito?
b) qual € a carga maxima do capacitor?
c) qual ¢ a corrente maxima?

d) sabendo-se que a carga do capacitor € dada por g(¢) = Q cos (ot +
@), qual o valor de ¢ ?
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Exercicio 02 O IFGW

Instituto de Fisica Gleb Wataghin

Num circuito LC, no qual C = 4,0 uF, a diferenca de potencial maxima
atraves do capacitor durante as oscilagoes € de 1,5 V e a corrente maxima
através do indutor € de 50,0 mA.

a) Qual ¢ a energia total do sistema?
b) Qual ¢ o valor da indutancia L?
c¢) Qual ¢ a frequéncia angular das oscilagoes?

d) Quanto tempo leva para que a carga do capacitor cres¢a de zero até seu
valor maximo?
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Exercicio 03 HUIFGQW

Um circuito de uma tUnica malha ¢ formado por um resistor de 7,2 Q ,
um indutor de 12,0 H e um capacitor de 3,2 pF. Inicialmente, o capacitor
possul uma carga de 6,2 uC e a corrente ¢ zero. Calcule a amplitude da
carga do capacitor apos N ciclos completos:

a) para N = 5;
b) para N = 10;
c) para N = 100.
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Exercicio 04 O IFGW
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No circuito da figura abaixo, ¢ = 50V, R = 250 Q, e C = 0,5 uF. A chave §
ficou fechada por um tempo muito longo. Nessa situagao, calcule:

a) a ddp através do indutor;
b) a corrente através do resistor;

c) Abrindo-se a chave §, a ddp através do capacitor atinge o valor
maximo de 100 V. Qual ¢ o valor da indutancia L ?

d) qual ¢ a frequéncia angular ¢ a amplitude das oscilagdes da carga no
capacitor?
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Exercicio 05 O IFGW
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Um circuito LC tem uma indutancia de 40 mH e uma capacitancia de 16 pF.
Calcule:

a) a frequéncia angular das oscilacgoes;

b) No instante t = 0 a carga do capacitor ¢ 2,7 mC e a corrente no circuito ¢
zero. Esboce um grafico da corrente i(¢f) em funcao de #;

¢) Suponha agora que exista uma resisténcia R no circuito. Determine R para
que a carga no capacitor seja 1,0 mC no instante t = 2L/R.

Aproxime e =2,7 e = >=10.
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Exercicio 06 (opcional) FOiraw
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Em um circuito LC oscilante, a amplitude da corrente ¢ 7,5 mA, a
amplitude da tensdo ¢ 250 mV e a capacitancia € 220 nF. Determine:

a) o periodo das oscilagoes;

b) a energia maxima armazenada no capacitor;
c) a energia maxima armazenada no indutor;
d) a taxa maxima de variacao da corrente;

¢) a taxa maxima de aumento da energia do indutor.
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