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LISTA 02 - CRESCIMENTO/DECAIMENTO EXPONENCIAL E ESCALAS

Suponha-se que a taxa de consumo de um recurso aumenta exponencialmente (pode
ser o petrdleo, ou o nutriente em uma cultura bacteriana). Durante a primeira
duplicacdo do tempo, a quantidade utilizada é de 1 unidade. Durante a segunda
duplicacdo do tempo é de 2 unidades, a proxima de 4, etc. Como é que a quantidade
consumida durante um tempo de duplicacdo pode ser comparada com a quantidade
total consumida durante todos os tempos de duplicacdo anteriores?

Resposta: lIguais

Uma experiéncia feita com dois conjuntos A e B de pés de milho, para verificarmos
o efeito do adubo, estd resumida na tabela abaixo. Admita que as alturas séo valores
médios.

Altura das plantas (cm)
t (semana) A B
0 0 0
1 15 28
2 28 58
3 47 82
4 60 110

a) Encontre uma relagéo entre altura e tempo

b) Calcule a taxa de crescimento para os conjuntos A (plantas controle, cultivadas
sem adubo) e B (cultivadas com adubo)

Resposta: a) ha = 15t e hp = 27,5t; b) 15,0 cm/semana e 27,5 cm/semana

Qual é a razdo entre a altura maxima que uma pessoa de 1,3 m pode elevar uma massa
e a maior massa que uma pessoa de 1,65 m pode levantar? Admita formas e estruturas

semelhantes para estas pessoas.
Resposta: (h/W") = 1,61(h"/W), onde h é a altura e W o0 peso.

Os dados a seguir sdo valores de concentracdo C de etanol no sangue, em funcdo do
tempo, apds a ingestao de etanol.

C (mg/dl) 134 120 106 93 79 65 50

t (min) 90 120 150 180 210 240 270

a) Faca um gréfico a partir destes dados
b) Discuta a taxa de metabolizacdo do etanol
Resposta: C = 175,79 — 0,46t
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Uma célula esférica de raio R divide-se em duas células filhas iguais, cada uma com
raior.

a) Encontre o fator de escala das células

b) Determine a raz&o entre a area superficial da célula filha e da célula mée

¢) Qual arazdo entre o volume da célula filha e da célula mae

Resposta: a) L =R/r; b) L2ec) L®

Todos os membros de uma populagdo nascem no instante t = 0. A taxa de mortalidade
nesta populagdo é uma funcdo linear da idade t; ou seja, taxa = a + bt. Encontre uma
expressao para a populacdo como uma fungédo do tempo, sendo a populacao inicial
igual a yo.

Resposta: y = yge~(at+bt*/2)

Em mamiferos, o volume do coracdo vezes seu ritmo cardiaco é proporcional a sua
taxa metabdlica. Se o fator de escala entre um homem e um determinado macaco for
L, qual serd a relagdo entre seus ritmos cardiacos?

Resposta: 1/L

Uma dose Do de uma droga, depois de ser administrada em uma pessoa, faz aumentar

a concentracdo plasmaética de 0 para Co. Depois, a concentragcdo C comega a ter um

decaimento exponencial.

a) Emum certo instante t, que dose da droga deve ser aplicada na pessoa, para elevar
sua concentracdo plasmatica novamente a Co?

b) O que aconteceria se a dose original fosse administrada sempre em intervalos t?

Resposta: a) D = Dy(1 — e™?7) e b) A concentracdo subiria para € = 1_2"_,,,

Uma mulher tem 1,6 m de altura e 55 kg de massa. Tomando esses dados como
referéncia, qual devera ser a massa de outra mulher com forma semelhante, tendo 1,7
m de altura?

Resposta: aproximadamente 66 kg.

10) Ha arvores com mais de 100 m de altura, com parametro A = altura/diametro = 15.

Quial sera o valor maximos dos diametros dessas arvores?
Resposta: 6,67 metros.



