F106 —- FUNDAMENTOS DE FISICA PARA BIOLOGIA

2° SEMESTRE DE 2023

CONTEUDO PROGRAMATICO

1) UNIDADES, PADROES, ESCALAS E TAMANHOS
a) Distancias e tamanhos, modelos matematicos
b) Medidas: unidades fundamentais
c) Padrdes
d) Algarismos significativos, precisao e certeza
e) Escala e tamanho dos objetos

2) CRESCIMENTO/DECAIMENTO EXPONENCIAL
a) Graficos e construcdo de escalas
b) Gréficos monolog
c) Taxas
d) Crescimento de uma célula
e) Epidemias
f) Cultura de bactérias
g) Equacéo logistica
h) Gréficos log-log

3) CONSERVACAO DE ENERGIA
1. MOVIMENTOS
1.1. Movimento no plano
1.2. Movimento composto
1.3. Movimento relativo
1.4. Forcas e Biomecanica
1.5. Momento: alavancas

2. DINAMICA
2.1. Dindmica dos movimentos aéreos dos animais
2.2. Aplicacg0es (paraquedismo, aeroplanos, etc.)
2.3. VVoos propulsionados
2.4. Trabalho, energia cinética e poténcia

3. CONSERVACAO DE ENERGIA NO CORPO HUMANO
3.1. Lei da conservacdo de energia
3.2. Energia térmica
3.3. Energia quimica
3.4. Energia interna e razdo metabolica
3.5. Utilizacéo de energia pelos varios 6rgaos do corpo
3.6. Realizagéo de trabalho



4)

5)

6)

7)

8)

a) Perda de calor pelo corpo
b) Conservacdo de energia no corpo humano

FLUIDOS E TRANSPORTE

a) Pressbes atmosférica e hidrostatica

b) A variacdo da pressao arterial no corpo humano
c) Tensdo superficial e atragéo capilar

d) Difusdao (12 lei de Fick), Viscosidade e Osmose
e) Escoamento de fluidos

BIOELETRICIDADE, TRANSPORTE E MEMBRANAS

a) Lei de Coulomb, superposicdo, campo elétrico, Lei de Gauss
b) Diferenca de potencial, condutores, capacitores e dielétricos
c) Potencial de uma membrana celular

d) A lei de Nernst-Planck

e) Potenciais de Nernst e Donnan

f) Transporte ativo de ions: bomba de sddio-potassio

g) Condutancia elétrica e membranas excitaveis

h) Potencial de acdo de membranas excitaveis

i) Efeitos da corrente elétrica no corpo humano

BIOMAGNETISMO

a) Forca em uma carga em movimento

b) Campo magnético de uma carga em movimento ou de uma corrente
c) O campo magnético ao redor de um axdnio

d) Magnetocardiograma

e) Magneto-encefalograma

f) Inducdo eletromagnética

g) Materiais magnéticos e sistemas bioldgicos

SOM E ULTRASOM

a) Pulsos ondulatorios: reflex&o e transmissédo

b) Onda mecanicas transversais e longitudinais
¢) Ondas estacionarias

d) Impedancia acustica

e) Comparacéo de intensidades

f) O ouvido humano e a audic¢do

g) Caracteristicas da percepg¢éo auditiva

h) Atenuacéo

i) Usos diagndsticos e terapéuticos do ultrassom

ATOMOS E LUZ

a) Natureza da luz

b) O microscopio eletrénico

c) Niveis atbmicos de energia / Niveis moleculares de energia / Espectros
d) Espalhamento e absorc¢éo de radiacao

e) Aplicaces bioldgicas do espalhamento infravermelho



f) Radiagdo térmica

g) Radiacéo infravermelha de um corpo
h) Radiacéo ultravioleta

i) Radiometria e fotometria

j) Biofisica da visdo

k) O olho humano

[) Lentes e instrumentos Opticos

m) Defeitos visuais do olho humano

9) INTERACOES DE FOTONS E PARTICULAS CARREGADAS COM A
MATERIA
a) Niveis atbmicos de energia e absorcao de raios-x
b) InteracGes dos fétons
c) Efeito fotoelétrico
d) Espalhamento Compton
e) Producéo de pares
f) Transferéncia de energia
g) Dose absorvida
h) AcuUmulo de radiagéo

10) USOS MEDICINAIS DOS RAIOS-X
a) Producéo de rios-x
b) Quantidades que descrevem a interacdo da radiacédo
c) Detectores
d) Radiografia diagndstica
e) Angiografia e Mamografia
f) Tomografia computadorizada
g) Efeitos bioldgicos da radiacéo
h) Terapias com radiacdo
i) Riscos da radiagdo

11) FISICA NUCLEAR E MEDICINA NUCLEAR
a) Taxa de decaimento e meia-vida
b) Decaimento gama
c) Decaimento beta e captura de elétrons
d) Dose absorvida de nucleos radioativos
e) Radio-farmacos e contrastes
f) Detectores
g) PET — Positron Emission Tomography

12) RESSONANCIA MAGNETICA
a) Magnetizacdo
b) Sistema de coordenadas
c) Tempos de relaxagédo
d) Deteccdo dos sinais e Formagéo da imagem
e) Deslocamento quimico
f) Efeitos de fluxo
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AVALIACOES

Trés Avaliagdes ao longo do semestre, conforme cronograma. Sera considerado aprovado o
aluno que obtiver, na média aritmética das avalia¢Oes, nota igual ou superior a 5,0 (cinco).
Alunos com notas inferiores a 5,0 (cinco) deverdo realizar o exame, sendo considerado
aprovado o aluno que obtiver, na média aritmética entre sua média parcial e o exame, nota
igual ou superior a 5,0 (cinco).



