F-106 Fundamentos de Fisica para Biologia

A Optica da Vis3o
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Reflexao e Refracao da Luz

Leis da Refragao

Refracdo da Iluz é a
passagem da luz de um meio

para outro, implicando a a
alteracdao da velocidade de .
propagacao. | .

Velocidade da luz no vacuo ¢ = 300.000 km/s. Portanto, em qualquer outro
meio a velocidade da luz sera menor. Assim, mudanca de meio implica em
mudancga de velocidade. Isto ocorre devido a mudanca da densidade do meio
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Reflexao e Refracao da Luz

Iindice de Refracao Absoluto de um Meio (n) - Refringéncia

E a relacdo entre a velocidade da luz no vacuo(c) e a velocidade da
luz num determinado meio(v).

Substancia Indice de refragdo (n)
agua 1333
alcool etilico {anidro) 1362
acetona 1367
querosehe 1448
Nujol (6leo laxante) 1477
Bdalsamo do Canada 1637
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Reflexao e Refracao da Luz

Indice de refracio relativo

meio 1 n,

meio 2 n,

plano da luz
refratada
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Reflexao e Refracao da Luz

Raio incidente
normal

Meio 1

Meio 2

A REFRACAO DA LUZ
PODE SER ACOMPANHADA V
OU NAO DE UM DESVIO 2
NA SUA TRAJETORIA.
DEPENDE DO ANGULO DE
INCIDENCIA

Raio refratado
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AS LEIS DA REFRACAO

N a

raio incidente

raio refratado

\

12 Lei: O raio incidente (RI), a normal (N) e o raio refratado (RR)
sao coplanares.
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AS LEIS DA REFRACAO

22 Lei - Lei de Snell - Descartes

Raio
incidente [\ n, .Sen| = n,-senr

n, seni v

No1=—= =
“ n, senr v,

Raio
refratado
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Reflexao e Refracao da Luz

Aproxima
da Normal
I>r

meio A n

OBSERVACAO: A luz, ao passar de um meio menos refringente
para um mais refringente, aproxima-se da normal.
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Reflexao e Refracao da Luz

Afasta
da Normal
i i<r
meio A N,

OBSERVACAO: A luz, ao passar de um meio mais
refringente para um menos, se afasta da normal.
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EXEMPLO

Um raio luminoso forma angulos
iguais a 30° e 45° com a Vacuo
superficie que separa 0 vacuo e

. . o
0 meio X, como mostra a flgura. 30

Determine o indice de refracéo
do meio X e a velocidade da luz
nesse meio. ¢ =3.10%8m/s

45°

Meio x

n,seni=n,senr J3 J2 J3
lL—=n,—=n,=—=121
1.sen60°=n,sen45° = 2 2 J2
8
n, =S =121=31% .y _24810°m/s
V2 V2
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Reflexao e Refracao da Luz
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F106 — Fundamentos de Fisica para Biologia

Refracao da Luz — Posicao Aparente

A refracao da luz faz com que uma piscina pareca ser rasa.
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F106 — Fundamentos de Fisica para Biologia

Refracao da Luz — Posicao Aparente

estrela aparente
+

estrela real
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Refracao da Luz — Posicao Aparente

Posicao aparente do sol.

Sol

aparente
Atmosfera

Terra

O avermelhado do Sol é devido a
refracao atmosférica.
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DIOPTRO PLANO

1 n

nseni = n'senr
N N Nar SENr=tgr

/

Nn—=0n —’:>

— — —

/

gL P £ P P seniztoi
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DIOPTRO PLANO

(n) P
Ar
- Agua
) (')
g %
”’ “’ N n, Nar négua
Nn—=N"—=—=—=—=—
p P p P p P
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DIOPTRO PLANO

Ar
Agua

Ar
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ANGULO LIMITE DE REFRACAO — REFLEXAO TOTAL

normal [Raio refratado ]

Meio 1 I, =90°

Meilo 2

Reflexao total
Raio incidente

Esse fenOmeno soO ocorre quando a luz passa de um meio mais
refringente para um meio menos refringente
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Reflexao e Refracao da Luz

n n
senlL = =
n, n

menor

malor
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Fibra Optica
Prof. Dr. Edmilson J. T. Manganote
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Reflexao e Refracao da Luz

ReflexaollnternaldalkibralOptical

Fibra Optica

Sinal Luminoso 1

Nucleo

Angulo |
Critico ,

Sinal Luminoso 2
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Reflexao e Refracao da Luz

Devido a variacdao da densidade do ar com a temperatura, temos a ilusao em dias
guentes e secos, de pocas de agua, imagens de carros, de nuvens etc., de miragens
em desertos, pois o Sol, em contato com o solo, deixa o ar mais quente e,
consequentemente, menos refringente que o ar das camadas superiores. Isso faz
com que os raios de luz sofram reflexao total em camadas proximas ao solo, subam e
atinjam os olhos de um observador, que tera a impressao de que no solo existe um
espelho fornecendo a imagem do objeto.

|Comportamento de Espelhol

| Comportamento de Espelhol

Prof. Dr. Edmilson J. T. Manganote 23
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Difracao da Luz

1)
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F106 — Fundamentos de Fisica para Biologia

Difracao da Luz
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Difracao da Luz

Antena OnY
Transmissora

Obstaculo
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Difracao da Luz

o
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« Suponha a imagem formada por duas
fontes distintas apds passar por uma
fenda circular (ex.: olho humano)

+ Fontes proximas: figuras de difracao
sobrepostas.

« Criterio de Rayleigh:
— duas fontes sdo distinguiveis se

maximo de uma figura de interferéncia
coincide com o minimo da outra.

' 9—122}L
sing= 1, g

— Para &ngulos pequenos:

0 —122/1
R —™ & d
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Slit

Poder de Resolucao — Acuidade Visual

Resolucao de abertura circular

<

Viewing screen
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|
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Intensidade luminosa

Poder de Resolucao — Acuidade Visual

(d}

Distancia ao longo do anteparo Discos de Airy
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Formacao de Imagem — Lentes
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Lentes de Aumento

a8ixo Optico
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Aumento Angular

Lupa

Para pequenos dngulos

o
Y o S L B - gl
| t | 25 s
|< 25cm =|

Quanto maior o valor de s/,
maior o aumento, e isso
acontece quando s—f.

Se o objeto € colocado
aproximadamente no ponto
focal da lupa s=f

Ponto préximo=25cm 25¢m

M.= aumento angular M, = ;

Obs.: com o valor de f em centimetros
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Microscoépios Opticos
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Convergéncia ou Vergéencia — Lentes

= %g_—g—! 1 dioptria

k2 N :

C =— > ‘ | 2dioptrias
f —_— i |
|
! |
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> : | 5 dioptrias
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Biofisica da Visao

OLHO HUMANO

Esclerética

Musculos
ciliares

—

e Retina

\ Fovea

Iris ' \
Pupils ‘ Ponto cego
Cornea —» _
Camara
anterior

Musculos
ciliares

Prof. Dr. Edmilson J. T. Manganote

35



G
o
O
9
m
@
| -
G
Q.
g
O
Z
LL
O
[
7))
O
fd
C
D
&
G
S
C
-
L
|
©
O
—i
LL

Biofisica da Visao

CRISTALINO

Prof. Dr. Edmilson J. T. Manganote
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Biofisica da Visao — Defeltos Visuais

OLHO NORMAL
Cristalino
\ ___—Retina
e Yo
= N
—3 b
: i \-._.
Ralos de luz \lmagem
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Biofisica da Visao — Defeltos Visuais

OLHO MIOPE OLHO MIOPE
COM LENTES CORRETIVAS
Imagem a fre{wte {a retina | Lente\cc’)ncava Imagem na retina
- LS ' /
> ¢ e
-
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Biofisica da Visao — Defeltos Visuais

OLHO HIPERMETROPE

OLHO HIPERMETROPE COM LENTES CORRETIVAS
Imagem atras da retina Lente convexa Imagem na retina
>
Wl 4
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Biofisica da Visao — Defeltos Visuais

OLHO ASTIGMATA
OLHO ASTIGMATA COM LENTES CORRETIVAS
Imagem irregular | | Lente irregular Imagem na retina
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