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Fisica e Interdisciplinaridade



Ate o Séc. XIX

e Galileu Galilei

* |saac Newton

e James Clerk Maxwell




Anos de ouro do Séc. XX

e Albert Einstein

* Erwin Schrédinger




|

Projeto Manhta

* 130 mil pesquisadores e
técnicos

e 25 bilhoes de dolares

e 180 mil mortos




Transistor, 1948

* John Bardeen, William Shockley and Walter
Brattain.

e Bell Labs




Depois da revolucao tecnologica dos
transistores:

As técnicas de medidas ficaram mais e mais
sofisticadas.

Comecamos a manipular atomos e particulas.

Algumas contas que nunca puderam ser
realizadas comecaram a ser feitas em
supercomputadores.

Os problemas especificos de Fisica (associados
a atomos, moléculas, radiacao) comecaram a
se tornar cada vez mais raros.



A Fisica torna-se interdisciplinar

* Conhecimentos de termodinamica, de
mecanica e de radiacao passaram a ser
aplicados (por fisicos) em problemas de outras
areas do conhecimento (em colaboracao com
outros pesquisadores).

* Ciéncias dos materiais, quimica, biologia, fisica
meédica, industria do petroleo, mercado
financeiro, cérebro, consciéncia, etc.



Fractais



Fractais

* O termo “fractal” vem do latim “fractus”, que quer

dizer quebrado, incompleto e foi utilizado pela primeira
vez por Mandelbrot na década de 1970, para definir
essas estruturas.

Um fractal é

— um objeto onde cada pequena parte sua repete o padrao
original do objeto;

— apresenta similaridade quando observada em diferentes
escalas;

— Tem uma aparéncia aspera, quebrada.

— Apresenta dimensao intermediaria entre as dimensodes
Euclidianas.



http://classes.yale.edu/fractals


http://classes.yale.edu/fractals/IntroToFrac/SelfSim/SelfSim.html

Fractais e sua origem

Os fractais sempre existiram.

Na matematica, eram chamados de “curvas
monstruosas’, por seu comportamento.

Medidas similares a fractais existiam em
diversas areas, com geografia e alguns ensaios
de arte, por exemplo.

Os computadores permitiram resolver
iterativamente algumas solucdes que antes
nao teriam respostas.



Fisica e fractais

e Sistemas complexos, com muitos corpos, ou
com muitos dutos, como cardumes de peixes,
pulmao ou campos de petroleo;

e A distribuicao do cinturao de asteroides;

e Adistribuicao de galaxias;
* A formacao de superficies;

* A caracterizacao de plantas e do espaco em
nossa volta.
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Nuevos indicios sugieren que el Universo podria
ser fractal

Se consolida una hipotesis cientifica que podria completar la relatividad general

Las dltimas observaciones del Universo sugieren que la materia oscura no se extiende de manera
homogénea por el vacio, sino que forma estructuras fractales. Aungue esta teoria tiene ya diez afios,
las nuevas evidencias ponen de manifiesto su consistencia y plantean que quiza un mecanismo
alternative no descrite por la teoria de la relatividad general posibilitd el desarrollo del Universo
desde sus origenes. Un principio emergente, denominado "relatividad de escala”, sostiene que dicha
fractalidad, también atribuida al espacio-tiempo, origina leyes del movimiento que son
auto-organizadoras por naturaleza, capaces de producir la evolucion de las estructuras de manera
también fractal. Por Jean-Paul Baquiast.
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ace algun tiempo publicamos un articulo en el que informamos

de los resultados de un estudio realizado por un grupo de

astronomos en el marco de la Cosmos Evolution  Survey
susceptible de poner en evidencia la existencia de la misteriosa
materia oscura gue compone el 80% de la masa del Universo.

La imagen tridimensional obtenida parece mostrar gue la materna
oscura, lejos de repartirse de manera homogénea por el espacio
visible, se presenta en realidad bajo la forma de grandes estructuras
filamentosas que reproducen la distribucion de las galaxias v
conjuntos de galaxias, tal como aparece a gran escala en las
observaciones astronamicas.

Este hecho podria confirmar la hipotesis segun la cual la maternia no
se repartifia homogéneamente en el Universo, sino a través de
formaciones de gran tamafio separadas por espacios de vacio.

Galaxiz M-51, tipice models espiral. Sin embargo, en la actualidad la mayor parte de los astrofisicos
Nasa. defienden la idea de que el universo es homogeéneo a gran escala, v
que las diferencias no aparecen mas que en observaciones realizadas



Fractais em Quimica




Fractais em Quimica




Regra de formacao



Regras de formagao

* Recursividade, repeticao de um padrao de
formacao




first iteration



first iteration



first iteration second iteration



first iteration second iteration

third iteration



first iteration second iteration

third iteration formrth iteration



Pentagono de
Albrecht Durer

e Existem controveérsias,
mas se nao foi quem
inventou o pentagono de
Durer, foi quem o
divulgou, perto de 1500!

* Caracteriza a construcao
de um fractal.




