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Como medimos coisas proximas a nos?

Qual a distancia do alojamento até a USP?
Qual a altura de um prédio?

Quanto mede o pé direito de um anfiteatro?
E a altura de um estudante?

E o comprimento de uma unha?

E a espessura de um fio de cabelo?
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O que medimos Tamanho, etc

Alojamento/USP
Prédio

Anfiteatro

Estudante
Unha
Fio de cabelo




O que medimos Tamanho, etc

Alojamento/USP 2.500 m
Prédio 100 m
Anfiteatro 4,5 m
Estudante 1,70 m
Unha 0,015 m
Fio de cabelo 0,00005 m




Poténcias de 10

“A que poténcia (x) devemos elevar o numero 10
para simplificar a escrita de um numero dado (n)?”

axn=ax10"
Anfiteatro 4,5 4,5x 100
Aluno 1,7 1,7 x 100
Cadeira 1,0 1,0 x 10°
Prédio 100 1,0 x 102

Fio de cabelo 0,00005 50x10>



Tamanho,

O que medimos

etc
Alojamento/USP  2.500 m 2,5x10x10x 10 2,5x103
Prédio 100 m 1,0x10x 10 1,0 x 102
Anfiteatro 4,5m 4,5 45 x 100
Estudante 1,70 m 1,7 1,7 x 109
Unha 0,015m 1,5/10/10 1,5 x 102

Fio de cabelo 0,00005 m

5,0/10/10/10/10/10

50x 10>




Visualizacao dos resultados

* Em ciéncia € mais comum a informacao grafica
do que a informacao em tabelas.

* Vamos discutir como apresentar de forma
grafica esses resultados.
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Escala logaritmica
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Logaritmo

“A que poténcia (x) deve ser elevado um certo
numero (10) para fornecer um numero dado (n)?”

X = Iog10(n)

Local/Coisa L(M) Log,,(L)

Anfiteatro 4,5 0,65321...
Aluno 1,7 0,23004...
Cadeira 1,0 0

Prédio 100 2



Escala logaritmica
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Exemplo de escala logaritmica
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Construcao de um fractal

Onde se mostra a construcao de um
tapete de Sierpinsky, que pode ser
utilizado como exercicio em classe com
muitas variacoes, ou como exemplo
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Construcao do fractal de Cantor















E continuamos recortando e tirando pedacos infinitas vezes!!



Construcao do Fractal de Koch






Dimensao Euclidiana



Dimensao Euclidiana

* Dimensao Euclidiana é a medida de como a
massa de um objeto varia em funcao do seu
comprimento. A dimensao Euclidiana é
sempre definida por um numero inteiro

M oc L°F
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- Quantos pedacos similares ao original
foram formados, quando o tamanho do
original diminuiu?

-Como variou a massa em relacao a
variacao do tamanho?



M=1/3 M=1/9 M=1/27

1=1/3 1=1/3 1=1/3
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Dimensao Fractal



Dimensao Fractal

 Dimensao fractal € a medida de como a
massa de um objeto fractal varia em funcao
do seu comprimento. A dimensao fractal é
sempre definida por um numero nao inteiro,
fraciondrio. E uma dimens3o intermediaria
entre as dimensdes Euclidianas.

M oc L°F
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Esse dois fractais “ocupam” mais que uma reta, e menos

gue uma folha de papel, logo, devem apresentar uma
dimensao fractal entre um e dois.



http://classes.yale.edu/fractals/IntroToFrac/SelfSim/SelfSim.html

Uma nuvem nao cabe em uma folha de papel, porém,
deixaria espacos vazios dentro de uma caixa, logo,
apresenta uma dimensao fractal entre dois e trés.



Exemplo: fractal de Cantor

O fractal de Cantor “ocupa menos espaco que
uma reta”, logo, tem uma dimensao fractal
menor que um.

O fractal de Cantor “ocupa mais espaco que um
ponto”, logo, tem uma dimensao fractal maior
que zero.


http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Cantor_set_in_seven_iterations.svg

Calculando a dimensao fractal a partir da
regra de formacao

M oc L°F
log( M) oclog( L°F)

log(M ) oc DF log( L)

OF — log(M )
log(L)




Fractal de Cantor

n=0 M=1elL=1
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M= (1/2)" L = (1/3)"

__log(M) _ 0g(}5)" log2" -nlog2) 0301L.. ;
log(L) Iog(%)” log(3)" —nlog(3) 0,477...

630...



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Cantor_set_in_seven_iterations.svg

Calcule a dimensdo fractal
da curva de Koch






Calculando a dimensédo fractal...
Fractal de Koch

M=(1/4)" L=(1/3)

~ Log,,(2°) 0,602..

DF = —
Log,,(3) 0,477...

=1,261...
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