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1. Devolutivas Pedagógicas Enem 2017 
 

Estes resultados são resultados preliminares de um projeto financiado pela FAPESP intitulado “Influência 

do Status Socioeconômico no Desempenho dos Estudantes nos Itens de Física” 2017/062380. O propósito 

dessa apresentação aqui é propiciar aos professors de Física e os interessados em Física a possibilidade de 

refletirem um pouco sobre qual o impacto do status socioeconômico associado ao desempenho; e mais do 

que isso, permitir aos professors que busquem formas de utilizar essas informações para aperfeiçoar as 

suas aulas e seu planejamento didático, melhorando assim a formação dos estudantes e criando um futuro 

onde essas desigualdades possam diminuir. 
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2. Descrição das Devolutivas Pedagógicas do Enem 
 

As Devolutivas Pedagógicas de Física apresentam uma estrutura comum a todas, onde inicialmente se 

apresenta uma questão da prova com a estrutura próxima da sua apresentação no dia do exame. Em 

seguida, aparece a Resolução da questão, que são alguns comentários sobre a estrutura e uma das possíveis 

formas de resolver o problema proposto. Em seguida temos o ponto mais importante dessas devolutivas, 

que é observar as Escolhas das alternativas erradas. Podemos aprender muito mais sobre o conhecimento 

dos alunos, bem como de suas dificuldades ou de complexidades das diversas áreas da Física ao observar 

as respostas erradas. Quando os elaboradores escrevem as questões, eles buscam apresentar uma 

alternativa correta e quatro outras que “apresentam indícios corretos”, isto é, que representam uma etapa 

do desenvolvimento da resposta ou possíveis visões errôneas da Física ou da interpretação do texto e das 

imagens. Em geral os professores não concordam com a existência dessas alternativas, que são conhecidas 

pelo nome técnico de distratores.  

O Gráfico apresenta três curvas: a primeira que aparece no topo da legenda é a curva correta (representada 

por um círculo vermelho preenchido de amarelo), seguida de duas outras curvas que apresentam as 

alternativas erradas mais escolhidas pelos candidatos.  

O eixo x apresenta um indicador socioeconômico clássico na literatura, que compõe em porcentagens 

iguais (os índices parciais são renormalizados) os anos de escolaridade dos pais, a ocupação dos pais e a 

renda familiar.  

Ao observarmos o conjunto de questões de física, fica clara a existência de dois tipos de resultado para a 

alternativa correta: uma reta ascendente, o que indica que os alunos com maior status social e econômico 

acertam mais as questões; e uma distribuição da alternativa correta embaralhada entre as diversas outras 

soluções erradas. Nesse caso, podemos ter para grupos com indicador socioeconômico associado a um 

alto status educacional e social (acima de 80 pontos no socioeconômico) um aumento da frequência de 

acerto, com um deslocamento da distribuição no formato de uma “subida” nessa última faixa.  
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2.1. Questão 93 / Enem 2017  
 

 

 

 

Resolução 

Essa é uma questão associada 

fundamentalmente à compreensão da 

(des)aceleração como um fator de risco em 

colisões. Uma menor desaceleração irá 

gerar menos força no cinto de segurança, o 

passageiro sofrerá menor efeito associado a 

sua inércia. 

A alternativa correta (B) é representada 

pelo cinto 2, apesar do cinto 4 (alternativa 

D) apresentar um resultado muito similar. 

Escolhas das alternativas erradas 

Uma das alternativas erradas com maior frequência de respostas é a alternativa D, a qual apresenta um 

comportamento gráfico similar ao resultado correto (alternativa B).  

Outra alternativa errada com alta frequência de escolha é a alternativa C, a qual advém de uma 

inversão completa na leitura do resultado, com pico mais abrupto, com a maior desaceleração e, 

provavelmente, maiores danos ao motorista e o passageiro que estivessem utilizando esse modelo de 

cinto de segurança. 
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Comentários sobre o gráfico 

Vemos uma nítida separação 

entre a resposta correta, onde 

todas as classes sociais 

acertaram a resposta, na faixa de 

ISE entre 20 e 40 pontos situam-

se a maior parte dos alunos que 

realizam a prova, com um 

pouco mais de 50% de acerto. 

Observe que as alternativas 

errôneas decrescem sua 

frequência com o aumento do 

ISE. 

O melhor desempenho das 

famílias com mais instrução e 

renda estão associados não 

somente a uma boa escola como 

uma formação complementar 

que aprimoram o capital 

cultural desses alunos. 
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2.2. Questão 97 / Enem 2017 
 

 

Resolução 

Uma questão onde os 

princípios de Física estão 

aplicados em outras áreas de 

conhecimento, química ou 

biologia.  

Os alunos que já viram uma 

centrífuga operando, devem 

apresentar uma maior 

facilidade na resposta.  

A variação das densidades é o 

que permite que a força 

aplicada às substâncias seja 

distinta, deslocando as 

substâncias de maior densidade 

para o fundo dos recipientes.  

Escolhas das alternativas erradas 

Apesar do poder de separação de uma centrífuga depender da velocidade angular e do raio de rotação 

da centrífuga em questão, esses parâmetros são constantes para cada centrífuga, diminuindo a chance 

dos candidatos escolherem as alternativas B e C.  

Já a escolha das alternativas D e E pode estar associada à palavra “substância”, que está presente na 

pergunta realizada (“... a separação das substâncias...”), fazendo com que alguns alunos optem por 

essas alternativas erradas. 
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Comentários sobre o gráfico 

Ao aumentar o status social da 

família, temos que a taxa da 

alternativa correta sobe quase 

linearmente, atingindo valores 

próximos de 80% da resposta 

correta para as classes sociais 

mais elevadas.  

É perceptível a queda das 

alternativas errôneas, que 

atraem um número muito 

pequeno de alunos. 

Caso todos os alunos 

“chutassem” as respostas, como 

são cinco alternativas, o valor 

da taxa de acerto seria próximo 

de 20%. 
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2.3. Questão 99 / Enem 2017 
 

 

 

 

Resolução 

Existem distintos caminhos para a resolução dessa questão. Se o aluno sabe que infravermelho é quem 

aquece o ambiente, optariam pela lâmpada com a menor intensidade emitida no infravermelho, 

podendo apresentar dúvidas entre o haleto metálico e o LED (alternativa A e E, respectivamente). 

Outro caminho seria observar qual a lâmpada onde a emissão melhor preenche a curva pontilhada que 

indica a sensibilidade do olho, o que poderia conduzir à duas lâmpadas, a lâmpada LED e a de 

tungstênio (alternativa B); com vantagem para a LED (alternativa E). 

Ou ainda poderia responder que era a lâmpada LED apenas porque é a lâmpada mais moderna, mais 

nova no uso e nas propagandas sobre lâmpadas eficientes. 

 

 



Devolutivas Pedagógicas – Física – Enem 2017                                                                                         8 

 

Escolhas das alternativas erradas 

A alternativa errada mais provável é a que envolve o tungstênio (alternativa B), pois o gráfico 

apresenta um pouco da resposta esperada, além de ser quase senso comum que tungstênio tem relação 

com as lâmpadas incandescentes, muito comentadas por professores de Física.  

Outro erro possível seria ler “invertido” o gráfico, onde a menor ocupação das curvas de sensibilidade 

do olho propiciaria o melhor resultado.  
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Comentários sobre o gráfico 

Temos uma grande taxa de opção pela 

curva correta, onde no pico do número 

de alunos (perto dos 40 pontos) vamos 

observar um valor de respostas 

corretas na faixa de 55%.  

Não é possível afirmar 

categoricamente que a escolha na 

alternativa D não é uma resposta ao 

acaso, inclusive está coincidindo com 

20% da resposta. 

Questões como essas permitem uma 

boa seleção e classificação de alunos, 

se conhece com maior certeza qual é o 

aluno que detém algum conhecimento 

sobre a área. 
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2.4. Questão 101 / Enem 2017 
 

 

 

 

 

Resolução 

É necessário para a solução que o aluno perceba que pode utilizar luz de qualquer comprimento de onda 

dentre 0,7 e 1,9 µm (micrometros). A partir dessa observação, deve procurar qual o comprimento de onda 

que apresenta a menor perda por kilômetro de fibra ótica, que é a luz com comprimento de onda de 1,5 µm. 

Nessa configuração a perda é igual a 1 dB/km. Como o valor máximo de intensidade da luz a ser injetada na 

fibra é de 100 dB, e esse valor pode ser atenuado até 10 dB  temos uma atenuação possível de 90 dB.  

Uma atenuação de 90 dB em uma fibra com perda ótica de 1 dB/km indica que podemos transmitir sem 

amplicar o sinal por 90 km (alternativa D). 

Escolhas das alternativas erradas 

Como será visto no gráfico, quase não temos diferença de escolha entre a alternativa correta e as demais 

alternativas. As alternativas com maior resposta são as alternativa B e C, com números 18 e 60, 

respectivamente. Na ausência de saber como tratar a questão, os alunos multiplicaram valores que lhes 

pareciam importantes na questão, 10 dB x 1,8 µm obtendo um valor igual a 18, com uma unidade que não se 

aproxima de km; e no caso de 60 (alternativa C) a multiplicação corresponde a 6 dB/km x 10 dB.  

Esse é um cuidado que é necessário ao aplicar exercícios de fixação em Física, onde os resultados são numero 

inteiros que são obtidos por operações simples sem atenção às unidades. 
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Comentários sobre o gráfico 

As alternativas errôneas discutidas 

acima apresentaram um maior 

número de escolhas que a correta, que 

mal ultrapassa os 20% na faixa de 

índice econômico muito elevado, 

perto de 90%. 

As respostas oscilam próximas da 

faixa de 20%, o que sugere respostas 

ao acaso por todos os grupos sociais, 

indicando uma questão fora do 

contexto dos alunos concluintes do 

Ensino Médio. 

Provavelmente a grande quantidade 

de etapas a serem vencidas para se 

obter o resultado final provocaram 

esse desempenho fraco dos alunos 

nessa questão. 

Outra hipótese é que não 

conseguiram elaborar o espectro 

apresentado para a fibra ótica. 
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2.5. Questão 103 / Enem 2017 
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Resolução 

A pergunta em questão é porque essa estação independe dos ventos. Essa independência está 

relacionada ao fato de que existe uma reserva de biogás e de hidrogênio que podem vir a ser utilizadas 

para gerar energia (alternativa B). 

Perceber a resposta correta implica em saber ler de forma correta o infográfico associado à questão. 

Escolhas das alternativas erradas 

A combustão da mistura biogás-hidrogênio sugerida na alternativa D está parcialmente correta, pois 

não é gerada energia elétrica, e sim calor que será transformado em energia elétrica. 

É verdade que a inércia pode continuar a gerar energia em caso de ausência de vento (alternativa C), 

porém isso só ocorre para intervalos muito curtos de tempo, e com perda da eficiência anterior.  
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Comentários sobre o gráfico 

O que se observa no gráfico é 

uma reta ascendente associada 

à resposta correta, relacionando 

a queima da mistura biogás-

hidrogênio. 

As outras alternativas decaem 

para valores muito baixo, em 

todas as classes sociais. 
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2.6. Questão 108 / Enem 2017 
 

 

 

 

Resolução 

Essa é uma questão clássica associada à lei de Ohm, com um contexto de pesquisa e não do ambiente 

escolar. A partir da medida da diferença de potencial entre dois pontos 1 e 3 V, por exemplo: 

∆𝑉 = 3𝑉 − 1𝑉 = 2𝑉 

   ∆𝑖 = (6,0 − 2,0) × 10−6𝐴 = 4 × 10−6𝐴  

𝑅 =
∆𝑉

  ∆𝑖
= 5,0 × 105 Ω 

A partir desse momento o aluno tem que lembrar de sua leitura do texto que afirma que em altas 

concentrações de amônia a resistência elétrica normal é quadruplicada, passando a 2,0 × 106 Ω 

(altenativa E).  

Cabe aqui relembrar que, para além de saber ler e aplicar a lei de Ohm, é necessário também ler com 

atenção o texto.  
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Escolhas das alternativas erradas 

Os alunos que reponderam à alternativa D calcularam de forma correta a informação presente no 

gráfico, o que ficou faltando foi ler com mais atenção o enunciado para perceber que faltava uma 

multiplicação por quatro para a resposta final. 

Já a alternativa C apresenta provavelmente um erro de leitura das informações do gráfico. Como a 

questão é numérica, pode ter ocorrido uma leitura do valor do inverso da corrente ( 10+6) dividido por 

quatro. 
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Comentários sobre o gráfico 

No que se refere ao 

conhecimento da lei de Ohm, 

deveríamos somar a frequência 

das alternativas D (errada) e E 

(correta). Somando ambas as 

frequências de escolha, temos 

um bom percentual de 

respostas corretas no uso da lei 

de Ohm. 
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2.7. Questão 111 / Enem 2017 
 

 

 

 

 

Resolução 

O primeiro passo é reconhecer que as três resistências superiores não precisam ser consideradas no 

problema proposto. Como o fusível suporta 0,5 A e a resistência em série com o fusível é de 120 Ω, 

lembrando que a resistência do fusível é desprezível, temos uma ddp entre o lado positivo da fonte e a 

resistência de 40 Ω igual a  

𝑉 = 120 Ω × 0,5 𝐴 = 60 𝑉 

Logo, o ramo inferior apresenta, do lado esquerdo, uma ddp de 60 V, o que corresponde a uma corrente 

de 1 A atravessando a resistência de 60 Ω. Somando ambs as correntes, temos que 1,5 A atravessam a 

resistência de 40 Ω (situada à direita no ramo inferior do circuito), o que corresponde a uma ddp sobre 

a resistência de 60 V. 

Como temos duas ddp iguais (60 V) em cada um dos percursos inferiores, a tensão total é de 120 V 
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Escolhas das alternativas erradas 

A alternativa errada com a explicação mais simples é a que indica 60V (altenativa C), que é uma etapa 

intermediária da resolução do problema.  

Se imaginarmos que a resistência equivalente entre as resistências de 60 Ω e 120 Ω próximas ao fusível 

obtemos uma resistência equivalente de 40 Ω. Se a mesma corrente (0,5 A) que passava em um ramo 

atravessar a resistência equivalente, teríamos uma ddp de 20 V entre os extremos, uma boa forma 

(errada) de calcular a alternativa A. 
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Comentários sobre o gráfico 

Apesar de ser uma questão 

muito difícil, pois requer um 

bom conhecimento de circuitos 

e malhas, os candidatos com 

menor índice socioeconômico 

familiar (entre 0 e 50 pontos). 

Porém, esse acerto, muito 

provavelmente, não decorre de 

um acerto, e sim de uma 

coincidência: a resistência em 

série com o fusível mede 120 Ω.  

Essa é uma boa resposta (valor 

da resistência em série com o 

fusível) para quem não sabe 

elaborar a resposta mais 

complexa descrita acima. 
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2.8. Questão 113 / Enem 2017 
 

 

 

 

Resolução 

O percurso da onda sonora ADC inicialmente é igual ao caminho AEC. Quando o percurso AEC 

aumenta 20 cm (0,2 m) temos uma intensidade sonora muito diminuída. Aproximando as ondas 

sonoras por ondas senoidais, temos que a menor interferência destrutiva entre duas ondas ocorre para 

𝜆 2⁄ , o que sugere que o valor do comprimento de onda possa ser expresso por 𝜆 = 2 × 0,2 𝑚 =
0,4 𝑚. 

Lembrando-se da equação 𝑉 = 𝜆 × 𝑓 obtemos o valor para 𝑓 = 𝑉 𝜆⁄ = 320 0,4⁄ = 800 𝐻𝑧 
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Escolhas das alternativas erradas 

O erro cometido ao optar pela alternativa B pode estar relacionado a considerar apenas dez 

centímetros na separação entre os dois caminhos, sem contar que existe um aumento no comprimento 

do tubo superior e do tubo inferior. Com esse erro a resposta seria dada por 𝜆 = 2 × 0,1 𝑚 = 0,2 𝑚. 

Obtemos o valor para 𝑓 = 𝑉 𝜆⁄ = 320 0,2⁄ = 1.600 𝐻𝑧 

Já no caso da alternativa D é provável que a velocidade do som seja multiplicada por dois, a partir de 

uma equação (errada) do tipo 𝑉 = 𝜆 2⁄ ; podendo também ser apenas uma resposta ao acaso. 
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Comentários sobre o gráfico 

Observa-se que muitos escolheram a 

alternativa B, o que pode indicar um 

conhecimento do comportamento 

ondulatório e das relações de 

interferência construtivas e 

destrutivas entre as ondas, tendo 

errado a medida do comprimento do 

tubo. 

Mesmo no topo dos indicadores 

socioeconômicos, a taxa de acerto 

ficou próxima de 30 %. 
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2.9. Questão 123 / Enem 2017 
 

 

 

 

Resolução 

Essa é uma questão que pode ser considerada com um caráter interdisciplinar, onde conceitos de química, 

física e ciências biológicas estão presentes.  

De acordo com o texto, devemos buscar um laser com um comprimento de onda entre 400 e 1100 nm, de 

forma que a absorção seja mínima tanto pela água quanto pelas oxi-hemoglobinas. O comprimento de onda 

da luz do laser onde ambas as absorções prejudiciais caem a zero é em 700 nm.  

Escolhas das alternativas erradas 

A alternativa C opta por minimizar a absorção de energia pela melanina (laser com luz com comprimento de 

onda de 1,100 nm), porém com alta absorção também para a água e para a oxi-hemoglobina, o que prejudicaria 

o paciente. 

A escolha do laser com 900 nm funciona bem para evitar a absorção pela água, porém não resolve a questão 

associada às oxi-hemoglobinas que absorveriam uma parte da energia. 

Observa-se que todas as alternativas apresentam algum ponto de modificação no gráfico de absorção.   
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Comentários sobre o gráfico 

Novamente temos uma resposta 

correta que se destaca, seguindo o 

conceito de que os alunos de 

famílias com maior status social 

apresentam maior desempenho em 

questões com nível intermediário 

de dificuldade. 

É certo que na faixa onde estão a 

maior parte dos alunos (entre 20 e 

40 pontos no índice 

socioeconômico) temos uma 

parcela mais reduzida de respostas 

corretas. 

Essa é uma questão muito direta 

sobre os conhecimentos de 

absorção de ondas, porém 

necessita de um bom leitor, que 

saiba como separar e utilizar as 

informações fornecidas. 
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2.10. Questão 124 / Enem 2017 
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Resolução 

Temos duas situações de transferência de energia cinética: em contato com a lona e indiretamente com 

as molas; quando o saltador está no ar. Ao estar em contato com a lona, a energia cinética é transformada 

em energia potencial elástica, o que pode ser expresso por 

1

2
𝑚𝑣2 ≈  

1

2
𝑘𝑥2  ≈  

1

2
𝑘ℎ2  →   Ec  ≈  ℎ2  

Quando a pessoa está no ar, sua energia cinética é transformada em energia potencial gravitacional 

1

2
𝑚𝑣2 ≈  𝑚𝑔ℎ →   Ec  ≈  h 

Portanto a relação da energia cinética com o pula-pula é quadrática enquanto em contato com o pula-

pula e linear quando a pessoa está no ar, sem contato com o pula-pula, o que corresponde à alternativa 

C. 

Escolhas das alternativas erradas 

Uma das possíveis soluções (erradas) para a alternativa A é a transferência da visão real de um pula-

pula para o gráfico, onde o que o gráfico representaria seria uma “fotografia” do movimento, segundo 

a proposta de Beichner (1994). É exatamente essa fotografia de alguém pulando que irá aparecer com 

a lona tocando o “chão”. 

Para a alternativa B o raciocínio foi considerar que a força na cama elástica seria proporcional a kx, 

uma força elástica. Porém, não estamos falando em força elástica, mas sim em energia elástica que 

possa ser transformada em energia cinética.  
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Comentários sobre o gráfico 

A visão de uma imagem da cama 

elástica (alternativa A) atrai com muita 

intensidade os alunos das classes mais 

populares, com uma frequência de 

resposta acima de 40% na região com 

mais alunos (faixa 20-40 do ISE). 

Observe que os alunos em uma faixa de 

status familiar acima de 60 pontos 

apresentam uma subida de uma 

alternativa errada, a alternativa B. 

Menos de 20% dos alunos da última 

faixa de renda acertaram essa questão, 

que pode ser considerada muito difícil.  
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2.11. Questão 125 / Enem 2017 
 

 

 

 

Resolução 

Temos dois motoristas, atento (MA) e desatento (MD). No caso do motorista atento, temos que ele se 

encontra com uma velocidade de 14 m/s e é perguntado que distância ele irá percorrer até parar, 

podemos utilizar a equação de Torricelli 

𝑉𝑀𝐴
2   = 2 × 𝑎𝑃𝐴𝑅𝐴𝑅 × 𝐷𝑀𝐴        𝐷𝑀𝐴 = 19,6 𝑚    

Já para o motorista desatento temos duas situações: acelerando durante um segundo e depois freia. 

Como andou um segundo com uma aceleração de 1,00 m/s2, temos que a sua velocidade final irá para 

15 m/s, o que implica em um processo em duas etapas para o motorista desatento: 

𝑉𝑓𝑀𝐷

2   = 𝑉𝑖𝑀𝐷

2  + 2 × 𝑎𝐴𝐶𝐸𝐿𝐸𝑅𝐴𝑅 × 𝐷1𝑀𝐷
        𝐷1𝑀𝐷

= 14,5 𝑚   

𝑉𝑀𝐷
2   = 2 × 𝑎𝑃𝐴𝑅𝐴𝑅 × 𝐷2_𝑀𝐷        𝐷2𝑀𝐷

= 22,5 𝑚  

De posse de ambos os valores de distância, temos que a diferença ao parar será de  

𝐷𝑃𝐴𝑅𝐴𝐷𝑂𝑆 = (14,5 𝑚 + 22,5 𝑚) − 19,6 𝑚 = 17,4 𝑚  

Escolhas das alternativas erradas 

Ao observar o gabarito, notamos que as alternativas erradas apresentam pouca relação com os 

cálculos desenvolvidos para chegar ao resultado correto. As alternativas B e D são apenas os valores 

numéricos das duas velocidades apresentadas no texto (14 m/s e a próxima que requer um cálculo 

mínimo para se obter 15 m/s).  

A distância que o carro com o condutor desatento anda a mais antes de começar a frear é de 14,5 m, 

sendo a alternativa C, porém errada, pois faltaram os demais cálculos sobre as outras distâncias.  
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Comentários sobre o gráfico 

A alternativa correta para essa 

questão é a alternativa E, que 

apresenta uma frequência de 

respostas muito baixa, próxima 

de 10%. 

Esse resultado está associado 

ao fato de que temos uma série 

de perguntas encadeadas, em 

série, e todas elas com cálculos 

matemáticos. Um erro de conta 

ou um arredondamento 

indevido pode alterar o 

resultado final. 
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2.12. Questão 127 / Enem 2017 
 

 

 

 

Resolução 

A tensão máxima de um gerador (𝜉) é dada pela variação do fluxo magnético (𝜙) nas bobinas em função 

do tempo 

𝜉 =
Δ𝜙

Δ𝑡
 

Portanto, para dobrar a tensão máxima posso dobrar a intensidade do campo magnético, dobrar a 

frequência de giro das espiras ou ainda dobrar o número de espiras. 

A corrente de curto circuito (𝑖𝐶𝐶) é dada pela resistência interna do gerador 𝑅𝑖, a qual depende da 

espessura e do comprimento do fio das espiras e da tensão máxima 

𝑖𝐶𝐶 =
𝜉

𝑅𝑖
 

Logo, se é dobrada a tensão máxima, necessito dobrar a resistência interna, o que só pode ser obtido 

aumentando o comprimento do fio; o que conduz à resposta esperadas, que é dobrar o número de 

espiras.  

Escolhas das alternativas erradas 

As alternativas B e C (dobrar a frequência de giro e dobrar o campo magnético, respectivamente) são 

válidas para dobrar a tensão máxima, porém não para manter constante a corrente de curto circuito. 

Essas respostas estão corretas para a primeira metade da questão.  

Dobrar a área da espira também seria uma possibilidade de resposta parcialmente correta. 
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Comentários sobre o gráfico 

Observa-se que a alternativa C, dobrar 

o campo magnético diminui sua 

frequência de respostas em função do 

ISE. 

A frequência de resposta para ampliar 

a frequência de giro também apresenta 

um decréscimo com o crescimento do 

status familiar. 

Já a alternativa correta é respondida 

por um pequeno número de 

candidatos.  
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2.13. Questão 130 / Enem 2017 
 

 

Resolução 

Essa questão só pode ser resolvida se o aluno souber o que é a resistência interna de um gerador, e 

como essa resistência interna se conecta à resistência externa.  

A resistência interna se conecta à resistência da pessoa, e essa nova resistência está submetida a 

10.000 V. A corrente máxima que uma pessoa pode suportar é próxima de 0,01 A. 

𝑉𝐺𝐸𝑅𝐴𝐷𝑂𝑅 = (𝑅𝐺𝐸𝑅𝐴𝐷𝑂𝑅 + 𝑅𝑃𝐸𝑆𝑆𝑂𝐴) × 𝐼𝑃𝐸𝑆𝑆𝑂𝐴 

Como a corrente que passa pelo gerador é igual à que passa pela pessoa, podemos agora calcular o 

valor da resistência interna do gerador, que será 

𝑅𝐺𝐸𝑅𝐴𝐷𝑂𝑅 =
𝑉𝐺𝐸𝑅𝐴𝐷𝑂𝑅

𝐼𝑃𝐸𝑆𝑆𝑂𝐴
− 𝑅𝑃𝐸𝑆𝑆𝑂𝐴 =

10.000 𝑉

0,01 𝐴
− 1.000 Ω = 1.000.000 Ω − 1.000 Ω 

ou seja, a resistência interna do gerador será de aproximadamente mil de vezes a resistência de um ser 

humano, conduzindo à alternativa correta C.  

Escolhas das alternativas erradas 
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O conceito de que uma fonte ideal tem resistência interna nula é muito arraigado, portanto é um 

conhecimento com pouca elaboração em relação ao problema proposto, onde não estamos tratando de 

uma fonte ideal, porém mesmo assim muitos alunos escolhem a alternativa A. 

Apesar de ser uma das alternativas com mais opções, a alternativa B pode ter uma vinculação com 

uma linha de raciocínio onde, os valores fornecidos para resistência interna não matam seres 

humanos, então se esses valores forem repetidos para a fonte de tensão da cerca elétrica, continuariam 

não matando os seres humanos.  
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Comentários sobre o gráfico 

É possível observar que as 

respostas mais comuns a uma 

situação de comparação entre duas 

medidas, temos duas das soluções 

erradas, uma associada à 

resistência interna nula (alternativa 

A), que é padrão em análises 

simplificadas de geradores (um 

gerador ideal apresentaria 

resistência interna nula).  

Já a alternativa B propõe que 

ambas as resistências sejam iguais, 

pelos motivos já expostos. 

A resposta correta começa a 

apresentar uma subida abrupta 

acima da faixa de 60 pontos no 

indicador socioeconômico. 
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2.14. Questão 134 / Enem 2017 
 

 

 

 

 

Resolução 

Podemos escolher uma vazão qualquer para trabalhar, porém o autor já criou um gráfico com uma escala 

modificada para uma vazão de três litros por minuto (𝜙). A potência pode ser expressa como a variação 

temporal do calor fornecido ao chuveiro, podendo ser trabalhado juntamente com a vazão 

𝑄 = 𝑚 × 𝐶 × ∆𝑇        𝑃𝐷𝐼𝑆𝑆𝐼𝑃𝐴𝐷𝐴 =
𝑄

∆𝑡
=

𝑚 × 𝐶 × ∆𝑇

∆𝑡
= 𝜙 × 𝐶 × ∆𝑇         

O que nos interessa é a razão entre as potências dissipadas no chuveiro MORNO e no chuveiro 

SUPERQUENTE. 

𝑃𝑀𝑂𝑅𝑁𝑂

𝑃𝑆𝑈𝑃𝐸𝑅𝑄𝑈𝐸𝑁𝑇𝐸
=

𝜙 × 𝐶 × ∆𝑇𝑀𝑂𝑅𝑁𝑂

𝜙 × 𝐶 × ∆𝑇𝑆𝑈𝑃𝐸𝑅𝑄𝑈𝐸𝑁𝑇𝐸
=

∆𝑇𝑀𝑂𝑅𝑁𝑂

∆𝑇𝑆𝑈𝑃𝐸𝑅𝑄𝑈𝐸𝑁𝑇𝐸
=

12 𝐶

32 𝐶
 =

3

8
   

O que nos conduz à alternativa D. 
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Outro raciocínio possível seria pensar na potência como associada à variação da temperatura, visto que é 

o mesmo fluxo de água para ambas as temperaturas, e se obtém como resposta a razão entre as variações 

de temperatura.  

Escolhas das alternativas erradas 

A alternativa errônea que mais prejudicou os alunos foi a alternativa A, pois o gráfico foi desenhado 

com os eixos deslocados dos números principais, o que é um erro de construção do gráfico. Se as linhas 

principais não estivessem deslocadas, a alternativa A seria a resposta correta. 
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Comentários sobre o gráfico 

Observa-se que a frequência da 

resposta correta é muito baixa, 

atingindo no máximo 30%. 

A resposta que atrai mais os 

candidatos podem estar associada 

à uma resolução correta com uma 

leitura errônea de um gráfico de 

leitura difícil. 

 

 

 


