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Principio de funcionamento
« Usa placa de fosforo em lugar de pelicula radiogréfica
(Photostimulated Phosphor, PSP)

Processamento
digital

A placa é inserida em um cassete.

O atomo do fésforo absorve um féton de raios-X e
pula para um estado meta-estavel.

Durante a leitura, um laser de varrido estimula o
atomo excitado e este emite luz visivel

A luz é captada por uma fibra 6tica e levada até um
tubo fotomultiplicador que gera uma sinal eletrénica.

Resolucéo espacial
e contraste
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Aparelho de leitura
Radiografia

Sistemas CCD PMT
Detetores planos

Mamografia digital _
Dose com sistemas g : il 3
digitais Rotating Mirror i

Processamento

s P |
igital |

e A placa PSP é lida com
um sistema que usa
laser para fotoestimular
os atomos excitados,
emitindo luz visivel.

Resolucao espacial
e contraste
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Radiografia computarizada

Espectros de luz usados
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e A energia do laser é
menor que os fétons
visiveis emitidos pelo
fosforo
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Radiografia computarizada

Processo fisico
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Dados importantes

e 85 % de BaFBr e 15 % de
Ba Fl, dopado com eur6pio
(Eu) que cria defeitos no
cristal (frampas)

e Os elétrons podem ficar

até semanas no estado
metaestavel

e Aimagem pode ser lida

varias vezes com pouca
degradacao

e O apagado é feito com luz

branca intensa
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Sistema CCD

Funcionamento

e CCD: Charged-couple device

» Chip de silicio cristalino com eletrénica discretizada
(por pixels) e fotosensivel

e Resolugdes de 1024x1024 ou 2048x2048
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e LeitUIA
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Image Intensifier

¢ Um intensificador de
imagem pode ser
acoplado a um CCD
mediante lentes otpicas
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Lens Coupled to Image Intensifier
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:;‘::idz;ada detector array FU nCionamentO
Detetores planos . .
i ﬁﬁ\ e S&0 combinados com
e \\ uma lamina de fésforo
digital 1 |"'Ll= ]
\ | ﬁ—y[ H (Csl) que converte os
\ : g discrete raios-X em luz visivel
e I detector
| AT elements i
‘F‘ T‘L '7" = e Matriz de, c_jetetores de
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Detetores planos
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Radiografia

amaeioas - FAtOr de enchido

Sistemas CCD
Detetores planos

Mamografia digital light sensitive area \ detector element —, ° A parte SenSivel deteta

: a radiacdo

digital ,_ \ ~ )

Fovliske space - « A parte nao sensivel
contem um capacitor

que armazena a carga
gerada pelo detetor

Fill Factor = — light sensitive area e Detetor de 125x125
area of detector element ,um2 s 4 ciclos/mm

High Medium Low
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Detetores planos

Sistema indireto Sistema direto

x-ray x-ray

electric field electrons

electrode

scintillator (Csl) — i - selenium layer

TFT detector elements - s -—— 11 detector elements

el :
W////// glass substrate
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i ACOPlamento fosforo-CCD . _
Funcionamiento

Detetores planos
Mamografia digital

Dose com sistemas
digitais

e Usa fibras oticas para
levar a luz desde a
lamina de fosforo até a
matriz de CCD

e Requer-se de matriz de
CCD para cobrir todo o
campo

Processamento
digital

Resolugéo espacial _ .
e contraste R
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Funcionamento

Radiografia

=iz Sistemna de varrido
e Pode se usar um

sistema de varrido com
feixe tipo ranhura para
cobrir todo o volume em
estudo, usando s6 um
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CCD
L . Podem-se usar também
i R T ey ! sistemas TFT para
\ detector array detector housing —/ CObrir CampOS grandes

(18x24 cm?)
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Consideracdes

Radiografia
ey e O sistema eletrénico neste tipo de aparelhos podem
s e ocultar sobre-exposi¢des do paciente.
et ¢ Nos sistemas filmicos é mais facil detectar problemas com
a dose porque a pelicula fica mais escura
Resolugéo espacial . .
e Grande cuidado deve se tomar no controle da qualidade de

sistemas de imagens digitais

e Detetores com alta QDE permitem reduzir a dose no
paciente

e CR requer 2-3 vezes mais dose do que o sistema
convencional de velocidade 400

e Sistemas TFT oferecem dois vezes menos dose do que a
CR
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Exemplo de tratamento
computadorizada
Eeaimsapres  Devemos compensar pelas diferengas de ganho eletrnico

Mamo

de cada detetor (pixel)
Processamerio e Obtem-se uma imagem sem objeto: imagem inicial de

e ganho G'(x,y)
e Obtem-se uma imagem sem raios-X: dark image D(x, y)
e Resta-se a dark image da imagem inicial de ganho para
obter a imagem ganho final: G(x,y) = G'(x,y) — D(x, y)
e Com G(x, y) acha-se o valor médio da escala de cinza G
e Entdo, qualquer imagem /, é processada assim:

G(lo(x,y)—D(x,
I(x,y) = ((XGy()X,y)(X)/))
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Exemplo do
procedimento
anterior

Processamento digital

artefatos de bandas)
Imagem inferior: corrigida

Imagem superior: original (notar
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Resolugao espacial

= SF Mammography

TFT Digital

/*CR

SF

0 1 2 3 4 5 6 T
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e A mamografia com
pelicula tem a maior
resolugao espacial
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