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Detetores gasosos

Estrutura

B X- ra}
small acceptance \

angle oleclrcdesT,\
xenon rg °
e ¢
77 Mgy, o£ :
f/ et
® O
/ /
Ul M VA

xenon detector array individual detector

Caracteristicas

e Detetores gasosos
(camara de ionizacao),
cheios de Xenon a 25
atm

e Até 6 cm de largura para
aumentar volume e
eficiéncia

e Correnteca taxa de
fluéncia de raios-X

¢ Altamente direcionais
pra evitar fétons
espalhados

o Usados em 3ra geracao
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Detetores de estado sélido

Diagrama

- large acceptance angle

visible light

_ collimated x-ray beam ~ *Ta¥ |

L § scintillator

photodiode

CT linear detector array

electrical signal

Caracterisitcas

e Solido cintilador acoplado
a fotodiodo

e 1x15 mm? ou 1x1.5 mm?
para aparelhos com
arranjos de detetores

e Angulo de aceitagdo
grande

e Com 15 mm de largura, o
colimador escolhe a
espessura do corte

e Com arranjo de detetores,
a espessura do corte €
escolhida pelos detetores
(agrupando detetores).
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Arranjo de detetores

Diagrama

collimators

Diagrama (zoom)
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collimated x-ray
beam width using
four 1.25 mm

e Largura de corte definida
por agrupamento de binned
detetores

e Colimadores regulaveis

4 detectors _ / A B C D

detector configurations
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m Caracteristicas

e Detetores de 1.25 mm (no isocentro)

e 16 detetores em fila

e 4 canais de detecao (4x1.25 mm, 4x2.5 mm, 4x3.75 mm ou 4
mm)

e Exemplo. CT de 3ra geragao, corte com 16 detetoresx750
detetores na dimensao angular= 12 000 detetores! Leque de
graus.



Professor
Doutor.
IFGW-
UNICAMP

M. A. B.
Rodriguez

Detetores

Processo de
aquisicao

o Tomografia Axial Computadorizada

Processo de aquisigao

Resumo



Professor
Doutor.
IFGW-
UNICAMP

M. A. B.
Rodriguez

Detetores

Processo de
aquisigio

Largura do corte

Consideracgdes gerais

En aparelhos com um detetor, a largura do corte é determina
pelo colimador. A largura maxima € determinada pelo detetor

Para kVp e mAs fixos, o numero de fétons detetadosc largur:
corte.

De 1 mm a 3 mm, triplica-se o sinal e SNR aumenta 73 %.
Quanto maior a SNR, maior é a resolucao de contraste.

Cortes finos melhoram a resolugao espacial e reduzem o efei
de volume averaging.

Para cortes finos o0 mAs é aumentado.
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Contraste dentro do corte

Perfil de sensibilidade

' l slice sensitivity
-

N '-:z 1

CT number

. . position

0° 180°  combined
projection projection effect

profile nominal slice
/~ dimensions

Descrigao do fenédmeno

e Para arranjos de um s6

detetor:

A sensibilidade depende
da posicao do objeto
dentro do corte.

Depende do tamanho do
detetor e disposi¢ao,
penumbra de colimadores
e combinacao de angulos
das projecoes.
Relacionado com a SNR.
Para CT helicoidal, este
perfil € mais amplo devido
a traslacao do paciente.
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Largura do corte com arranjos

Diagrama
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single detector
A array

multiple detector
array

de detetores

Largura du corte

e Para detetor Unico:
determinado pelo
colimador.

e Para arranjo de detetores:
determinado pela
combinacgao eletrénica de
detetores

o Efeitos de penumbra s6
nos detetores externos

e Em CT helicoidal, todos os
detetores devem ter o
mesmo perfil de
sensibilidade
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Paso do detetor e do colimador.

Diagrama
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multiple detector array single detector array

CT helicoidal

Defini¢cbes
e Dimensodes definidas no
isocentro
e Passodamaca: T
e Passo do colimador: T/C
e Passo do colimador: T/D

e Angulo de varredura
(180+Abertura do feixe
leque). Isto influi no passo
da maca

T/C < 1 —over-scanning
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