Professor
Doutor.
IFGW-
UNICAMP

M. A. B.
Rodriguez

Fisica da Radiologia-F852. Aulas Cap.
16-2.

Mario Anténio Bernal Rodriguez

"Departamento de Fisica Aplicada-DFA
Universidade Estadual de Campinas-UNICAMP Local-DFA 68
email: mabernal@ifi.unicamp.br
url pessoal: www.ifi.unicamp.br\ ~mabernal
Livro de texto fonte: J. T. Bushberg et al. The essential physics of medical
imaging.



Professor
Doutor.
IFGW-
UNICAMP

M. A. B.
Rodriguez

o Ultrassom
Propriedades do feixe

Resumo



Professor
Doutor.
IFGW-
UNICAMP

M. A. B.
Rodriguez

Propriedades do
feixe

0 Ultrassom
Propriedades do feixe

Resumo



Doutor . AN
iFGw- Propagacao da onda mecénica

UNICAMP

M. A. B.
Rodriguez

Propriedades do

Caracterisitcas

e Onda longitudinal

e O transdutor multi-elemento pode enfocar o feixe:
convergente a certa distancia (campo préximo) e
divergente (campo distante)

e Para transdutor de um sé elemento, a distancia ao campo
proximo esta determinado pelo diametro do transdutor e
frequéncia do som

e Para transdutor multi-elemento, o diametro efetivo depende
do numero de elementos excitados
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Transducer element  Length of near field Beam divergence
Propriedades do Diameter, d r2/h = d?/4n sinB=122%/d
feixe

X Near field © Farfield 0

»

B

Pressure {
Amplitude
Variations -

e Também conhecido como zona de Fresnel. Perfil de campo
convergente

e Deve-se a sucessivas interferéncias construtivas e
destrutivas

e Amplitude da presséao oscila com a distancia
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A
4 =
Propriedades do Point source waveform Two adjacent point sources
feixe radial expansion S have superimposed |
PA interference patterns
<
B

Constructive and destructive interference
< patterns confine beam in the near field

Near field E Far field

Direction of beam

e Também conhecido como zona de Fresnel. Perfil de campo
convergente

e Deve-se a sucessivas interferéncias construtivas e
destrutivas

e Amplitude da presséo oscila com a distancia
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Campo préximo
Capiido 16 , Distancia ao campo
'erlc;:nedades do Standard frequency and diameter sz o
. g AR proximo
i B
Near Field Length ) L =] 4)\ )\
Increased frequency, standard diameter
1 N °
EEI:_—*#\_R —dz(mmz) HMHz)
4x1.54mm
Increased diameter, standard frequency ° Em teCIdo m0|e'
TN —————— 5.7 cma 3.5 MHz
| | ——— 16.2cma 10 MHz
e Transdutor em
arco para enfocar
mais

Curved element Focal Zone
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Propriedades do Transgucer element Leljgth of near ﬂf-:ld Beam divergence
feixe Diameter, d r2/h = d2/45 sin0=122x%/d
\ Near field | Farfield 0y

B

Pressure
Amplitude
Variations -

e Também conhecido como zona de Fraunhofer. Perfil de
campo divergente.

e Angulo da divergéncia: sinf = 1.22%
e A amplitude da pressao decresce com a distancia
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Propriedades do T : ~p Focal Zone
feixe /

Focal Distance

Programmable delay time B ;
for transmit focusing —— = e ‘T"‘nef )
(length of bar indicates delay) ransmit Electronics

e A distancia focal é regulada mediante desfasagem
temporal entre a emissdo dos elementos

e Foco a curtas distancias: primeiro emitem os elementos
externos

e Foco a longas distancias: aumento do retardo entre
emissoes
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X Summed
Propriedades do o
feixe / Signal

| Phase alignment — -

_ Proximal echoes
>

Variable timing circuitry
(length of bar indicates delay)

.

"

A - - -
~#~%" Distal echoes

e E feito um enfocado dinamico para pdr em fase os ecos

recebidos por cada transdutor

e A sincronizagao depende da distancia
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Transducer crystal
side view front view

& <— Radial variations —> %
R

Thickness variations

e Ecos recebidos a partir da reflexdo do |6bulos laterais
podem causar artefatos
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Lobulos laterais

Propriedades do
feixe

e Em transdutores
multi-elementos, a
emissao lateral poder ser

Fa reduzida diminuindo a

Grating amplitude das excitagbes

Main Beasn Bl dos elementos periféricos
com respeito ao elemento
central.

Side
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