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Resolugao espacial

Elemento de volume

Acoustic
Lens

Lateral

A Resolution components in 3-D space B Elevational Profile of P
Ultrasound Beam with depth

@ O principal fator que influi na resolugao espacial € o volume do pulso.

@ As dimensoes axial, lateral e elevacional determinam o elemento de
volume

v
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Resolucéao axial

Diagrama

Spatial Pulse Length (SPL)
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@ Corresponde a direcao do feixe

@ Nao depende da profundidade, é 1/2 do comprimento do pulso (SPL)
@ Altas frequéncias reduzem o SPL (nimero de ciclosx\)

Resolucao espacial
Aquisicao da imagem

Boundary separation
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Resolucéao axial

Diagrama
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@ O SPL é reduzido aumentando o amortecimento do pulso ou a f
@ Para imagens, o pulso tem 3 ciclos
@ 5 MHz— )\ = 0.3mm, SPL=0.93 mm e a resolugédo espacial=0.47 mm!
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Resolucgao lateral

Diagrama Caracteristicas

‘ Phased array Lateral resolution o Determinada pe|0
transducer varies with depth dlémetl’o dO felxe e
s depende da profundidade
LN
\_\ i @ 2-5 mm em feixes ndo
iy enfocados
ke e};f’m st @ Lentes acusticos podem
/ targets point targets .
/ // B serem usados para reduzir
/ o diametro do feixe.
B Melhora a resolugao a
. e curtas distancias mas
\ diameter piora no campo distante
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Aquisicao da imagem
Resolucao lateral

Lentes acusticos

and
Receive
focusing
delays

Transmit ‘ LLL H
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Caracteristicas

@ Em transdutores
multi-elementos o feixe

pode ser enfocado a
diferentes profundidades
vl Zone " . Multiple transmit
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Resolucao evacional

Resolucao espacial
Aquisicao da imagem
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Caracteristicas

@ Define a espessura do
corte e influi no efeito de
volume parcial

@ Depende da profundidade

@ Arranjos multi-elementos
1.5 D permitem enfocar o
feixe nesta dimensao
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Componentes do sistema

Aquisicdo da imagem

Fluxo-grama de um aparelho de ultrassom

Pulsers -| Beamformer: . Control
Digital steering / focusing Panel

Transmit/Receive Beam summation

switches /T i
_Pre-amps - A/Ds i

‘ Receiver:
l l‘ [— Swept Gain

Time Gain
Log compression
Rectification

Rejection
Patient Image

|

. Memory

«—— [hgital interface

Post Processing
Storage
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Componentes do sistema

@ Formador do feixe: Produz as defassagens temporais para
o enfoque do feixe na emissao e recepgao

@ Gerador de pulso: prove os pulsos de voltagem (~ 150 V)
para excitar o transdutor. Controla a poténcia dos pulsos.

@ Interruptor de transmissao/recepcao: Depois da emissao
do pulso e amortecimento do pulso no transdutor, este
ultimo é isolado do circuito de alta voltagem e passa a
receber os ecos. A recepgado dura ~ 1 ms.
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Componentes do sistema

@ Operacao pulso-eco: O aparelho funciona
intermitentemente emitindo pulsos e recebendo ecos.
Pulsos de 1-3 ciclos.

Tempo pulso-eco= 22
Profundidade="3!

2
v=1540 m/s

@ Frequéncia de repeticdo de pulsos (PRF): 2-4 kHz. E
limitado pela méxima profundidade em estudo.
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Componentes do sistema

Frequéncia de emissao de pulsos

PRP S . \  Pulse
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@ PRP=1/PRF
@ Alcance méaximo= 38 cm para PRF=2 kHz (PRP=500 ps)

@ Duracao do pulso=no. de ciclos/f
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Componentes do sistema

Frequéncia e periodo de emisséo de pulsos

TABLE 16-6. TYPICAL PRF, PRP, AND DUTY CYCLE VALUES FOR
ULTRASOUND OPERATION MODES

Operation Mode PRF (Hz) PRP (usec) Duty Cycle (%)
M-mode 500 2,000 0.05
Real-time 2,000-4,000 500-250 0.2-0.4
Pulsed Doppler 4,000-12,000 250-83 0.4-1.2

Adapted from Zagzebski J. Essentials of ultrasound physics. St. Louis: Mosby-Year Book, 1996.

@ Fragao de uso=Duragao do pulso/PRP
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