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e e Pre-amplificador: Amplifica os sinais de eco recebidas pelo
transdutor. O ganho de amplificagéo é ajustado segundo a
profundidade de varredura para compensar a atenuagao
exponencial en fungao da profundidade. A
heterogeneidade dos ecos sao reduzidas de 120 dB a 60
dB.

e Conformacao do feixe, enfoque e soma dos sinais: Durante
a emissao o feixe é enfocado para uma certa zona
anatémica. Durante a recepgao, os ecos sao sincronizados
segundo a zona em estudo, antes de serem somados.
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Detection

Pre-amplification
Receiver:

(1) Time Gain Compensation

(2) Logarithmic Compression

(3) Demodulation and
‘Envelope” detection

(4) Rejection

Processed signal

Componentes do sistema

Componentes

e Compensacao de ganho por

tempo (TGC): Ajusta o ganho de
amplificagdo segundo o tempo
do eco (profundidade de reflexao.
A heterogeneidade dos ecos
passa de 60 dB a 50 dB (300:1)

Compressao logaritmica:
Incrementa as pequenas
amplitudes e reduz as grandes. A
heterogeneidade dos ecos passa
a 20-30 dB.

Retificacao e deteccdo do
envelope: O pulso multiciclos é
retificado e convertido a um sé
pulso.
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Componentes

e Rejeicao: Um limiar é escolhido
para rejeitar pulsos com
amplitudes pequenas (ruido)



Professor
Doutor.
IFGW-
UNICAMP

M. A. B.
Rodriguez

Aquisicéo da
imagem

Modos de
visualizagao

Imagens 2D

Componentes do sistema

Recepcéo e
processamento

Equally reflective acoustic impedance boundaries
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Componentes

e Compensacao de ganho por
tempo (TGC): Ajusta o ganho de
amplificagdo segundo o tempo
do eco (profundidade de reflexao.
A heterogeneidade dos ecos
passa de 60 dB a 50 dB (300:1)

e Compressao logaritmica:
Incrementa as pequenas
amplitudes e reduz as grandes. A
heterogeneidade dos ecos passa
a 20-30 dB.

e Rejeicao: Um limiar é escolhido
para rejeitar pulsos com
amplitudes pequenas (ruido)
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Compressao logaritmica

Uncompressed signal

Compressed signal
Logarithmic

Amplification

30dB

- A

Efeito

o O perfil de amplitudes fica
mais homogéneo
(60 dB —30 dB)
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Modos de visualizagao

Compresséao logaritmica

M-mode

m

Resultant M-mode display

Depth

i

Valve Leaflets

Descricao

e Modo-A: So grafica os pulsos

recebidos em fungéo da
profundidade (tempo de eco).
Mide as profundidades com
grande precisao

Modo-B: E a conversao da
informagéo do Modo-A a pontos
com brilho proporcional a
intensidades dos ecos

Modo-M: Usa a informagéo do
Modo-B para obter um gréfico e
2D que mostra a posicao de um
estrutura em fungéo do tempo.
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Linear Array
Rectangular Field of View

Convex curvilinear array
trapezoidal feld of view

wanw;ﬁfwaul\

One “A” line of data

A" lines-

Imagem en 2D

Descricao

e Aimagemem 2D é
formada com a informagao
adquirida durante uma
varredura e visualizada em
Modo-B
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Método de varredura moderno. Linear

Linear Array

Convex curvilinear array
Rectangular Field of View

trapezoidal field of view

A

T

< o
One “A" line of data “A" lines

e Transdutor com matriz linear de elementos piezoelétricos.
Rectangular e com forma de leque.
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Método de varredura moderno. Defasados.

Beam steering
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e Transdutor com matriz linear de elementos piezoelétricos
defasados temporalmente e convenientemente para
enfocar o feixe em uma direcao determinada
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e Alimagem em 2D é criada por N linhas em Modo-A,
~100

e N e a profundidade maxima em estudo D determinam
a taxa maxima de quadros

e Requerem-se 13 us/cm para obter um eco. Tjppa=13
us/cm x D.

T 1 _ 0.77us™!
e Taxa de quadros = 1 — = yuT— = ~WxD
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e FOV: campo de visdo. LD: densidade de linhas. N: nimero
de linhas
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