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VOCE SARIA QUE..
Um magnetron e um guia de onda sdo pegas fundamentais no funcionamento de um
forno micro ondas e seu funcionamento esta intimamente ligado a existencia de eletrons.
Maagnetron rente eletrica que alimenta cada um dos eletrodo-

O magnetron é um dispositivo comumente
achado em fornos micro-ondas e é responsavel por
produzir a radiacdo eletromagnética que esquenta
os alimentos. Ele aquece um filamento que fica no
meio de uma estrutura quase circular, que é onde as
ondas eletromagnéticas serdo geradas.
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Figura 1: Interior de um microondas e seus compo-
nentes.

Entre o filamento e essa estrutura ha apenas
um vdcuo. Ele é importante, porque o filamento es-
quenta quando a corrente elétrica passa por ele,
liberando elétrons (chamado de efeito termoio-
nico).Mas o que é o efeito termoionico e o que sao
eletrons? Eletrons sao pequenas particulas que car-
regam carga eletrica, e o0 movimento deles por um
fio de cobre (por exemplo) é responsavel pela cor-

mesticos. Efeito termoionico (ou efeito Edison) é o
aumento da emissdo destes eletrons de um metal de-
vido ao seu aquecimento, ou seja, 0 aumento na cor-
rente que deixa este metal.

Esses elétrons sairiam em linha reta para fora do
filamento. Mas néo € isso que queremos. Por isso ha
dois imés formando um ”sanduiche”com uma estru-
tura circular, de forma que o filamento passa pelos
dois imas. Particulas carregadas, como os elétrons,
quando passam por um campo magnético, como
esse produzido por um imas, sentem uma forca que
faz com que eles facam uma curva. Isto ocorre pois
cargas eletricas em movimento uniforme sobre um
campo magnetico sofrem uma forca perpendicular
tanto a velocidade quanto ao campo, fazendo com
que a carga constantemente circule.A ideia desses
dois imas é que os elétrons comecem a girar ao re-
dor do filamento, e o vacuo é importante para que os
elétrons ndo colidam com os dtomos do ar. Isso faria
0 magnetron gastar mais energia e o forno de micro-
ondas perderia eficiéncia. Os elétrons, quando ficam
girando, acabam induzindo uma carga nas estrutu-
ras mostradas na imagem abaixo, de forma que elas
ficam alternando entre positivo e negativo.
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Figura 2: Este é o formado do magnetron por den-
tro. A figura da direita mostra os elétrons girando ao
redor do filamento.

Estas cavidades atuam como um circuito resso-
nante configurado em 2450 Mhz, que é a mesma
frequéncia de ressonancia da agua. Esta frequéncia
faz com que as moléculas de dgua vibrem e ganhem
energia térmica. As ranhuras neste anel funcionam
como um capacitor, mas o que é um capacitor? Um
capacitor é um componente eletronico que acumula
cargas eletricas (geralmente entre 2 placas que acu-
mulam cargas opostas separadas por um isolante
eletrico)

Este capacitor cria um campo elétrico que aponta
de uma placa com carga negativa para a outra
com carga positiva. Ao mesmo tempo, essas cargas,
quando se alternam, fazem isso por causa de uma
corrente passando por esse anel, gerando um campo
magnético. Esses dois campos variando se propa-
gam, que ¢ o que chamamos de onda eletromag-
nética. E ela que vai sair do magnetron através da
antena para esquentar sua comida. Mas, para isso,
precisamos guia-la para fora desde dispositivo para
que ela se propague apenas na direcdo que quere-
mos, evitando também perda de eficiéncia.

Guias de Onda

Guias de onda podem ser feitas de condutores ou
dielétricos(isolantes). No primeiro caso, sdo condu-
tores com cavidades ocas. No segundo, costuma-se
usar um material dielétrico no ntucleo e outro ao re-
dor com um indice de refracdo menor. Sdo usadas
para transportar ondas eletromagnéticas de alta fre-
quencia. Sao usadas por exemplo em fornos micro-
ondas para direcionar as ondas para a camara de
cozimento. As ondas eletromagnéticas que percor-
rem o interior de um guia de onda possuem alguns

modos listados a seguir Modo TM(tipo E): Aqui o
campo magnético no interior do guia nunca tem
componente na direcdo de propagacao da onda ele-
tromagnética(eixo do guia), e isso determina modos
normais dentro do guia. Modo TE(tipo H): Neste
caso o campo eletrico € transversal, que tambem de-
fine modos normais de propagacdo dentro do guia.
Modo TEM: Modos em que tanto o campo elétrico
quanto o magnético sdo transversais a direcdo de
propagacdo .Possuem em um guia de onda oco ape-
nas solucdo trivial(ou seja, E=0 e B=0 dentro do
guia)
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Figura 3: Fibras 6ticas sdo um tipo de guia
de onda com dielétrico. (Figura retirada
do site Brasil Escola
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