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e QUESTOES PROPOSTAS

Questao 1.

Considere a representacao geométrica elementar de vetores como segmentos orientados.
a) Dé as defini¢Oes das operacdes elementares diretas e inversas;
b) Quais sdo as propriedades associativas e distributivas envolvidas?

Questao 2.

Considere a operacdo de multiplica¢do de vetores na dlgebra vetorial de Gibbs e Heaviside.
a) Dé as defini¢des dos produtos escalar e vetorial;
b) Quais sdo as propriedades comutativas, associativas e distributivas decorrentes das defini¢des?

Questao 3.

E possivel definir a divisdo de vetores e de escalares por vetores? Justifique a resposta em detalhe,
explicando porque a divisao por vetores ndo € utilizada. Sigestdo: com base na resposta da questao 2,
considere operacgdes inversas da multiplicacdo (como na questao 1) e utilize interpretagdes geométricas.

Questao 4.
Considere dois vetores expressos em termos de suas componentes retangulares (cartesianas), numa
base ortonormal {Z, ¢, 2}, com a seguinte notagao:

’Fl ::c1£+y13)+212, FQ :xgsi’—l—yzQJrzzé.

A partir das defini¢des dos produtos escalar e vetorial e utilizando as propriedades associativa e distribu-
tiva da multiplicacdo em relagdo a adi¢do, determine:

a) T - To;

b) 7 X 7.

Questao 5.

Considere um cubo e um paralelepipedo retangular, constituidos de certo material e seja A = 3 cm?
a area da base do paralelepipedo. Determine o valor da aresta do cubo, que seja igual a altura do parale-
lepipedo e tal que os volumes dos dois sélidos difiram de uma quantidade (Q = 1 cm?. Para tanto:
a) Monte a equacao algébrica correspondente.
b) Considerando os valores numéricos e esbogando os graficos das fungdes envolvidas na equag@o, mostre
que ha uma solucio real e estime o valor numérico.
¢) Determine as solugdes da equacio, utilizando nimeros complexos (dados abaixo).

Dados: Equacdes algébricas incompletas de terceiro grau,

2 4+ar+b=0,

possuem solu¢des (Geronimo Cardano, 1545):

3 b 3 b a
A0 A A A= 42
* \/ 5 TVa T3 ! b

Resposta: = ~ 1,88 cm.
Questao 6.

Dé a definicdo geral de um quatérnion e identifique as partes escalar e vetorial. O que € um quatérnion
puro?



Questao 7.
Considere dois quatérnions puros, com notagao

¢ =V(q) = ixy + jyi + k2, E(q1) =0,
@ = V() = iz + jya + k2o, E(q2) =0.

Utilizando as regras que definem as unidades imagindrias (questdo 6) e as propriedades associativa e
distributiva, determine o produto ¢; gs.

Questao 8.
Compare os resultados das questoes 4 e 7 e discuta as similaridades e diferencas envolvidas.

Questao 9.

Considerando a Algebra Linear:
a) D¢ as defini¢des de Corpo e Espaco Vetorial sobre um Corpo;
b) Essas definicdes tem algo a ver com multiplicacdo de vetores?

Questao 10.
Com base na defini¢ao formal de Espaco Vetorial sobre um Corpo, mostre que os seguintes conjuntos
constituem espagos vetoriais:
a) Vetores no plano, R2.
b) Nimeros complexos.

Questao 11.
Discuta as caracteristicas essenciais que distinguem vetores no plano e nimeros complexos. Em
particular, discuta a multiplicacdo e a divisao de dois niimeros complexos e de dois vetores.



