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• QUESTÕES PROPOSTAS

Questão 1.

Considere a representação geométrica elementar de vetores como segmentos orientados.

a) Dê as definições das operações elementares diretas e inversas;

b) Quais são as propriedades associativas e distributivas envolvidas?

Questão 2.

Considere a operação de multiplicação de vetores na álgebra vetorial de Gibbs e Heaviside.

a) Dê as definições dos produtos escalar e vetorial;

b) Quais são as propriedades comutativas, associativas e distributivas decorrentes das definições?

Questão 3.

É possı́vel definir a divisão de vetores e de escalares por vetores? Justifique a resposta em detalhe,

explicando porque a divisão por vetores não é utilizada. Sigestão: com base na resposta da questão 2,

considere operações inversas da multiplicação (como na questão 1) e utilize interpretações geométricas.

Questão 4.

Considere dois vetores expressos em termos de suas componentes retangulares (cartesianas), numa

base ortonormal {x̂, ŷ, ẑ}, com a seguinte notação:

~r1 = x1x̂+ y1ŷ + z1ẑ, ~r2 = x2x̂+ y2ŷ + z2ẑ.

A partir das definições dos produtos escalar e vetorial e utilizando as propriedades associativa e distribu-

tiva da multiplicação em relação à adição, determine:

a) ~r1 · ~r2;

b) ~r1 × ~r2.

Questão 5.

Considere um cubo e um paralelepı́pedo retangular, constituidos de certo material e seja A = 3 cm2

a área da base do paralelepı́pedo. Determine o valor da aresta do cubo, que seja igual à altura do parale-

lepı́pedo e tal que os volumes dos dois sólidos difiram de uma quantidade Q = 1 cm2. Para tanto:

a) Monte a equação algébrica correspondente.

b) Considerando os valores numéricos e esboçando os gráficos das funções envolvidas na equação, mostre

que há uma solução real e estime o valor numérico.

c) Determine as soluções da equação, utilizando números complexos (dados abaixo).

Dados: Equações algébricas incompletas de terceiro grau,

x3 + a x+ b = 0,

possuem soluções (Geronimo Cardano, 1545):
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Resposta: x ≈ 1,88 cm.

Questão 6.

Dê a definição geral de um quatérnion e identifique as partes escalar e vetorial. O que é um quatérnion

puro?
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Questão 7.

Considere dois quatérnions puros, com notação

q1 = V (q1) = ix1 + jy1 + kz1, E(q1) = 0,

q2 = V (q2) = ix2 + jy2 + kz2, E(q2) = 0.

Utilizando as regras que definem as unidades imaginárias (questão 6) e as propriedades associativa e

distributiva, determine o produto q1q2.

Questão 8.

Compare os resultados das questões 4 e 7 e discuta as similaridades e diferenças envolvidas.

Questão 9.

Considerando a Álgebra Linear:

a) Dê as definições de Corpo e Espaço Vetorial sobre um Corpo;

b) Essas definições tem algo a ver com multiplicação de vetores?

Questão 10.

Com base na definição formal de Espaço Vetorial sobre um Corpo, mostre que os seguintes conjuntos

constituem espaços vetoriais:

a) Vetores no plano, R2.

b) Números complexos.

Questão 11.

Discuta as caracterı́sticas essenciais que distinguem vetores no plano e números complexos. Em

particular, discuta a multiplicação e a divisão de dois números complexos e de dois vetores.


