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Capitulo 4
CAMPOS ELETRICOS NA MATERIA
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e QUESTOES PROPOSTAS

Os exemplos e problemas indicados, referem-se ao livro tesibcipal (Griffiths, 3a.
edicag.

4.1 Polarizacao
Questado 1. a) Discuta as caracteristicas gerais que distinguem ogiaiateondutores e
dielétricos;

b) Discuta os conceitos dkpolos permanentesdipolos induzidos

Questado 2. Mostre que o torque em relacao ao centrde um dipolop, submetido a um
campouniformeF, é dado potV, = p x E.

Questao 3.Mostre que a forgav sobre um dipolg, submetido a um campwao uniforme
E, pode ser expressa pr= (- V)E.

Questéo 4.Problema 4.7.

Questédo 5.Problema 4.8.

Questao 6.Explique o conceito e dé a definicdo pl@larizabilidade atdmica
Questao 7.Exemplo 4.1.

Questédo 8.Problema 4.1.

Questao 9.Explique o conceito e dé a definicéo piearizacdode um material.

Questao 10.Explique e discuta os campos envolvidos no processo deizafdo de um
material.

4.2 O Campo de um Objeto Polarizado
Questdo 11.Seja um dielétrico com polarizacdd Considerando o material representado

macroscopicamente por um “continuo” dipoloscom momento infinitesimaly = Pdr,
mostre que o potencial devido & polarizacBip(r), para pontos fora do dielétrico pode ser

expresso por:
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Questéo 12 Considerando um dielétrico polarizado, explique os cdaosei dé as definicdes
dedensidades superficial e volumétrica de cargas ligg@ascargas de polarizacdo o, €
oy (b - “bound"”).

Questéo 13. Discuta a espressao do potencial devido a polarizacdo deelétrido, em
pontos nanterior do material. Explicite as condi¢fes fisicas e os argumeniedevam a
conclusao que a expressao do potencial, devido a polanizagimesma, fora e dentro do
material.

Questao 14.Com base na resposta da questéo anterior, mostre que o chtrmo devido
a polarizacaoP de um dielétrico, em pontos exteriores e interiores, é dado p
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Questao 15Exemplo 4.2
Questao 16 Exemplo 4.3
4.3 Campo Deslocamento Elétrico

Questao 17.Para cada um dos campos discutidos na questédo 10, escrayaagdes de
campo correspondentes: divergente e rotacional dos cavepm$ais e laplaciano dos cam-
pos escalares (potenciais) associados.

Questdo 18. a) Explique o conceito e dé a definicéo ceempo deslocamento elétrido
(utilize os resultados da questéo anterior).

b) Para o camp®, obtenha a lei de Gauss correpondente, nas formas difateriategral.
c) Discuta as similaridades e diferencas da lei de Gausoparampos) e E.

Questao 19 Exemplo 4.4.
Questao 20.Exemplo 4.15.

Questao 21.Determine as condi¢bes de contorno para o campauma superficie com
densidade superficial de cargas liveey f - “free™ ).

4.4 Dielétricos Lineares

Questéo 22.Discuta o conceito e dé a definicao slescetibilidade elétricde um material.
Considere o caso geral e em seguida o caso de isotropia e boeidgde.

Questdo 23.a) Dé a definicdo ddielétrico lineare asrelagdes constitutivasaracteristicas
desse tipo de material.
b) Dé a definicdo deonstante dielétricgpermissividade relativa) de um material.



Questao 24 Exemplo 4.5.

Questao 25.Com relagéo ao campo resultadfediscuta o efeito de um material dielétrico
em relacao ao vacuo: a presenca do dielétrico altera o walen§idade) do campo resultante
em relacdo a seu valor no vacuo? De quanto? Justifique a tegpdiscuta uma aplicacédo
pratica.

Questao 26 Exemplo 4.6

Questao 27 Mostre que se densidade volumétrica de cargas liviesm sistema dielétrico
for nula, o potencial resultante de um objeto polarizada@ebe a equacéo de Laplace. Nesse
caso, onde se encontramasgas ligada8

Questao 28. a) Determine as condi¢cdes de contorno para o campo eléastitante na
interface (cargas livres) de dois meios dielétricos cormemividadesg e €.
b) Expresse a condicéo de contorno em termos da derivadahdorpotencial,

oV =
_ = .A.

Questao 29 Exemplo 4.7.



