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Ementa (Catalogo DAC - 2014) Forcas centrais. Sistemas de particulas. Referentais
inerciais. Dinamica de corpos rigidos. Oscilacbeptamas. Meios continuos e ondas. Teoria
especial da relatividade.

|. PROGRAMA

0. Introducéao Geral
A. Mecanica Vetorial e Mecanica Analitica
B. Formalismo de Lagrange
C. Formalismo de Hamilton
D. Movimento de Uma Particula em Uma Dimensao

1. Movimento sob a A@o de Forcas Centrais
A. Estabelecimento do Problema
B. Teoremas de Conservacao - Integrais Primeiras do Mavion
C. Equacdes de Lagrange
D. Energia Potencial Efetiva e Energia Centrifuga
E. Discussao Geral sobre Movimentos Possiveis e Tra&sto
F. Forca Central Inversamente Proporcional ao Quadradnsiancia

2. Mecanica de um Sistema de Partulas
A. Introducao Geral
B. Conceitos Basicos e Notacao
C. Teoremas e Leis de Conservacao
D. Colistes de Duas Particulas
E. Limite para o Continuo - Corpos Rigidos

3. Movimento num Referencial Nao Inercial
A. Conceitos Basicos
B. Equacgao de Movimento num Referencial Acelerado
C. Aplicacodes Fisicas

4. Dinamica de Corpos Rgidos - Tensores
A. Conceitos Basicos
B. Tensores
C. Tensor Momento de Inércia
D. Rotac¢ao de um Corpo Rigido



5. Oscilages Acopladas - Limite para o Coritnuo - Ondas
A. Osciladores Acoplados
B. Meios Continuos - Equacao de Onda
C. Solugbes da Equacao de Onda
D. Propagacao de Ondas

6. Teoria Especial da Relatividade
A. Transformagao de Galileu e Covariancia das Leis dadviea
B. Principios da Relatividade Especial
C. Transformacao de Lorentz
D. Contracao do Comprimento e Dilatacao Temporal
E. Momento e Energia
F. Espaco de Minkowski

Il. BIBLIOGRAFIA

II.1 Referéncia Principal

- J.B. Marion, S .T. ThorntorClassical Dynamics of Particles and Systests Edition (Bro-
oks/Cole - Thomson Learning, 2004), capitulos 8 a 14;

- S.T. Thornton,Student Solutions’s Manual to accompany the 4th edi{Bmooks/Cole -
Thomson Learning, 2001) - BIF.

II.2 Referéncias Complementares
- K.R. SymonMecanica(Campus, 1982).
- H. Goldstein Classical Mechanic2nd Edition (Addison-Wesley, 1980).

I1.3 Outras refer éncias (kAsico— avancado)

- H.M. NussenzveigCurso de ksica Basica 1 - Meénica(Edgard Blucher, 1981)

- C. Kittel e outrosMecanica, Curso de Fisica de Berkeley, Vol. 1 (Edgard Bluicher, 3970
- F.S. Crawford JrWavesBerkeley Physics Course, Vol. 3 (McGraw-Hill, 1968).

- M.R. SpiegelMednica RacionalColecao Schaum, (McGraw-Hill, 1973).

- A.P. French,Newtonian Mechani¢sMIT Physics Course (W.W. Norton and Company,
1974).

- L. Landau, E. LifchitzMednica Curso de Fisica (hemus, 1972).
- N.A. Lemos,Mecanica Analtica (Livraria da Fisica, USP, 2004).

1.4 Hist 6ria e Desenvolvimento da Meanica
- C. LanczosThe Variational Principles of Mechanic4th edition (Dover, 1970).
- R. DugasA History of Mechanic¢Dover, 1988).

- E. Mach,The Science of Mechanics - A Critical and Historical Accoairits Developments
(Open Court, 1960).



[1.5 Matem atica Basica

- J.B. Marion, S.T. ThorntorClassical Dynamics of Particles and Systelit Edition (Bro-
oks/Cole - Thomson Learning, 2004), Capitulo 1 e Apérglice

- D.J. Griffiths,Introduction to Electrodynami¢8th edition (Prentice Hall, 1999), Capitulo 1
e Apéndice A.

- F.W. Byron e R.W. Fulleiviathematics of Classical and Quantum Phygl@sver, 1979).
lll. CRIT ERIO DE AVALIAC AO

l1l.1 Avaliac Oes

e Trés provas escritas (sem consuld),: = 1, 2, 3 (2 horas - 4 questdes);
e Um trabalho escritopcionalT (individual ou em grupo de até 3 alunos);
e Um exame finalF.

* Trabalho
- Tema: escolhido entre os seguintes topicos

- Principio de D’Alembert e as Equacdes de Euler-Lagrange

- Simetrias e Leis de Conservacao - Teorema de Noether

- Dinamica Orbital

- Angulos Apsidais, Precesszo e Estabilidad©dsitas Circulares
- Giroscopios: Fundamentos e Aplicacdes

- Estrutura: Titulo, autores (nome, RA), resumo, intr@himotivacao, desenvolvimento
do tema (sec0es, subsecoes,...), conclusdes emefas é€xplcitas a autores e obrasO texto
pode ser compuscrito ou manuscrito (letra boa).

- Nivel: Adequado aos colegas da turma (curso basico atmge Fisica ou Matematica
- 2 primeiros anos da graduacao) e que possibilite aos ogesompreender e assimilar o
assunto tratado, estendendo o que foi tratado ao longo do.cur

- Referéncias basicas (minimas): Bibliografia - item Il

[11.2 Aproveitamento e Nota Final
- Aproveitamento:

P+ 5+ P 20Py + P, + P T
A - 1+ o+ 13 ol A - (P+ P+ Ps) +
3 7
- Nota final:
A+ F
.

[11.3 Crit ério de Aprovacao

-SeA > 7,0 0o exame € opcional.

- No exame, com 3 horas de duracao (AH1), serao formuladpsestdoes e deverao ser
respondidas 4 (AH2). Se a nota do exame for maior que a notadelas trés provas, havera
substituicao automatica da nota da prova pela nota dmexaA sera recalculada (AH3).



Desse modo o exame tem a funcao de uma prova substitutivespecial no caso de nao
realizacao de alguma das provast qualquer motivo

- A nota final Ny sera recalculada como acima (selecionando-se o maior (4std)),
com o seguinte critério numéridimal para aprovacao:

SeN; > 4,95 — Ny > 5,0. — aprovado
SeNy <4,94 — Ny <4,9. — reprovado
- Mesmo dispensado, se alguém realizar o exame e a nota ah@dgasuperior a nota de

uma das provas, havera substituicao da nota da provanptdado exame, nao sendo levado
em conta o0 exame.

- Importante: O critério de aprovacao € exatamente anmogsara todos os alunosem
nenhumaexcesao.

lll.4 Datas das Avaliagbes

Py: 1 de abril (terca) - 11a. aula (10 aulas)

P»: 15 de maio (quinta) - 22a. aula (10 aulas)

Ps: 1 dejulho (terca) - 34a. aula (11 aulas)

T Data final para entrega do trabalho escrito: 26 de junho.
E: 15 de julho (terca)

As datas das provas foram distribuidesformement@o longo do semestre e de acordo
com a sequéncia da matéria a ser ministrada. Essasndatasido alteradas

IV. ORGANIZAC AO GERAL

- Horario das aulas: tercas e quintas das 10:00 as 11:45.

- As aulas serao ministradas através de slides e quadro,rssguindo um indice de as-
suntos (capitulos, secdes, sub-secdes, etc...yoddacom o programa e referéncia principal,
incluindo complementos sobre alguns tbpicos (refeeBncomplementares).

- Para cada capitulo havera umal lista de Questdes Pasfpsbblemas, exercicios, questdes
conceituais, demonstracdes). As provas e exame sesaad@s nessas listas.

- Os indices detalhados e questdes propostas de cadal@aagrao entregues aos alunos
antes de os assuntos serem tratados em classe, permitinplionu@iro contato geral com o
gue sera discutido nas aulas.

- Apos a realizagao de cada provaresolu@o completa e detalhadestara disponivel
na Biblioteca para consulta (até a data da prova seguinti® @xame).E pedagogicamente
importante a consulta da resolucao logo apos a realizda prova.

- As notas serao divulgadas no dia seguinte a realizdadavaliacdes, salvo imprevis-
tos. Eventuais dlvidas a respeito de correcao seradidsssomente d@ quinze dias afs a
divulgago das notas Nesse caso, & fundamental que, antes do atendimentmlacées da
prova seja consultada em detalhe na bibliotesates do atendimento dénddas a respeito
da corre@o, seh solicitado aos alunos que obtiveram nota inferidt,& a resolu@o de uma
das quedies da prova




- Serao reservadaguatro horas por semanpara atendimento de dividas gerais e, em
particular, sobre as questdes propostas. Horario:

tercas e quintas das 12:30 as 14:30 hs (DRCC, sala 209)
Fora desse horario e do horario de and® havera atendimentanesmo em ésperas de
avaliagdes
- Material do curso sera disponibilizado na BIF (Pasta d&%) 4 no endereco:
www.ifi.unicamp.br~menon/mecge2

V. COMENT ARIOS E SUGESTOES

- Este texto trata da organizacao geral do cuBssa importante &-lo sempred mao.

- Reservar um caderno para anotacdes de aula (comensatioe os slides e matéria minis-
trada no quadro negro).

- Com base no programa, indice e referéncia principalizegauma leitura geral de cada
assunto (sem se ater a detalhastes de ser discutido em aulBurante a aula prestar mais
atencao aos pontos que pareceram obscuros na leitula genacaso de davida, pergunte
durante a aula, ou depois da aula ou no horario de atendimA@pbs a aula, tentar resolver
as questdes propostas de cada assunto tratado (as guesidem a mesma ordem do indice
de cada capitulo). Em caso de dlvidas, perguntar no finalldaseguinte ou no horario de
atendimentona mesma semana

- Manter a matéria e resolucao das questiedia. Nao deixar para resolver as questdes em
vésperas de provas.

- Para esta matéria sugere-se, em métliagras de estudo por semarfara do horario de
aula.

- Muitas das dificuldades encontradas pelos alunos em tirsslo curso profissional estao
associadas a nao assimilacao de alguns conceitosieagdratadas no curso basico de fisica
e de matematic&stareia disposi@o para atender qualquenityida dessa natureza

- Trés citagoes:

“A filosofia encontra-se escrita neste grande livro que oolatinente se abre perante nos-
sos olhos (isto &, 0 universo), que nao se pode compreamies de entender a lingua e
conhecer os caracteres com 0s quais esta escrito. Elesesito enmlingua matenatica, 0os
caracteres sao triangulos, circunferéncias e outrasafiggeomeétricas, sem cujos meios € im-
possivel entender humanamente as palages; eles Bs vagamos perdidos dentro de um
obscuro labirinto.”

O Ensaiadoy Galileu Galilei, 1623 (“Os Pensadores”, Nova Cultura, )98



“Para entender uma coisa € preciso deixar que ela flua na g&réo que passe, como um
rio passa pela frente da gente.”

Quarup Antdnio Callado (Civilizacao Brasileira, 1977)

“Tudo leva mais tempo do que o tempo que temos disponivel.”
(interpretacao popular da Lei de Murphy)

UNICAMP, fevereiro, 2014

Marcio José Menon



