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Ementa (catillogo UNICAMP 2010} Campos eletrostaticos no vacuo e em materiais
dielétricos. Resolucao das equacgdes de Poisson epliecea Campos magnéticos, correntes
estacionarias e materiais nao magnéticos. Forgaatetriz induzida e energia magnética.
Materiais magnéticos.

|. PROGRAMA

0. Introducao Geral
0.1 Breve Panorama Historico
0.2 Sistemas de Unidades
0.3 Notacdes
0.4 Comentarios

1. Analise Vetorial (Revisio)
1.1Algebra Vetorial
1.2 Calculo Diferencial
1.3 Célculo Integral
1.4 Coordenadas Curvilineas
1.5 Distribui¢gao Delta de Dirac
1.6 Teoria de Campos Vetoriais e Escalares

2. Eletrostatica
2.1 Campo Elétrico
2.2 Divergéncia e Rotacional de Campos Eletrostaticos
2.3 Potencial Elétrico
2.4 Trabalho e Energia em Eletrostatica
2.5 Condutores

3. Solucdo de Problemas Eletroshticos - Tecnicas Especiais
3.1 Equacao de Laplace
3.2 Método de Imagens
3.3 Separacao de Variaveis
3.4 Expansao Multipolar

4. Campos EEtricos na Matéria
4.1 Polarizagao
4.2 Campo de um Objeto Polarizado
4.3 Campo Auxiliar Deslocamento Elétrico
4.4 Dielétricos Lineares



5. Corrente Elétrica
5.1 Conceito Basico
5.2 Densidades de Corrente
5.3 Corrrente e Fluxo da Densidade Volumétrica de Corrente
5.4 Equacao da Continuidade
5.5 Correntes Estacionarias
5.6 Corrente Elétrica em Circuitos

6. Magnetosttica
6.1 Conceito de Campo Magnético
6.2 Lei de Forca de Lorentz
6.3 Lei de Biot-Savart
6.4 Divergéncia e Rotacional de Campos Magnetostaticos
6.5 Potencial Vetor Magnético

7. Campos Magreticos na Magria
7.1 Magnetizacao
7.2 Campo de um Objeto Magnetizado
7.3 Campo Auxiliar Magnético
7.4 Meios Lineares e Naolineares

8. Inducao Eletromagrética
8.1 Lei de Faraday-Lenz
8.2 Indutancia
8.3 Energia em Campos Magnéticos
8.4 Lei de Ampere-Maxwell

Il. BIBLIOGRAFIA
- Referéncia Principal:

e David J. Griffiths,Introduction to Electrodynamic¢s3rd edition (Person Education,
New Jersey, 1999 Instructor’s Solutions Manual]S7}.

- Referéncias Complementares (basico para avancado):

e Edward M. PurcelEletricidade e MagnetismdCurso de Fisica de Berkeley, Vol. 2
(Edgard Blucher, Sao Paulo, 1943G}.

¢ John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Chriglyndamentos da Teoria Eletro-
magretica(Campus, Rio de Janeiro, 1983)/ }.

e Kleber D. Machado,Teoria do Eletromagnetismd/olumes 1 e 2 (Editora UEPG,
Ponta Grossa, 20005/ }.

e Mark A. Heald, Jerry B. MariorClassical Electromagnetic RadiatipBrd edition
(Saunders, New York, 1996)G}.

e John D. JacksortletrodirAmica Chssica 2a. edicao (Guanabara Dois, Rio de Ja-
neiro, 1983YSG}.
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lll. CRIT ERIO DE AVALIAC AO
e Avaliacoes:

Trés provas escritas (sem consultg), = 1,2,3 (2 horas - 4 questdes), um trabalho
opcionalT (escrito, em grupo de até 3 alunos) e um exame fihal

Temas para o trabalho:

- Bases Experimentais das Equacdes de Maxwell

- Método das Imagens: Fundamentos e Aplicacdes

- Aplicacdes do Eletromagnetismo em Fisica Médica

- Circuitos Elétricos - Correntes que Variam Lentamente
- Propriedades Eletromagnéticas de Plasmas

- Propriedades Eletromagnéticas de Supercondutores

Estrutura: Titulo, autores (nome, RA), resumo, intr@tyg¢ema central (secoes, subsecoes),
conclusoes e referéncias. O texto pode ser editado oicdswntado a mao (boa letra).

e Aproveitamento:

P+ 5B+ P 20P + P, + P T
A— 1+ o+ 13 ol A — (PL+ P+ Ps) +
3 7
e Nota final:
A+ F
Ny = ;

SeA > 7,0 0 exame € opcional.

No exame, com 3 horas de duracao (AH1), serao formuladpsestdes e deverao ser
respondidas 4 (AH2). Se a nota do exame for maior que a notadelas trés provas, havera
substituicao da nota da prova pela nota do exame (AH3)s&m®do o0 exame tem a funcao
de uma prova substitutiva, em especial no caso de naoagatizie alguma das provasy
gualguer motivo

A nota final N sera recalculada como acima, selecionando-se o maior(¥ati®), com
0 seguinte critério numeérico para aprovacao:
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SeNy > 4,95 — Ny > 5,0 — aprovado
SeNy <4,94 — Ny < 4,9 — reprovado

Observacao: mesmo dispensado, se alguém realizar ceexamota for superior a nota
de uma das provas, havera substituicao da nota da préeanpta do exame (ndo sendo
levado em conta o exame).

Importante: o critério de aprovacao & exatamente o rogsma todossemnenhuma
excesao.

e Datas das Avaliacoes:

Py: 15 de abril (quinta feira) - 11a. aula (10 aulas)

P,: 25 de maio (terca feira) - 22a. aula (10 aulas)

Ps: 1 de julho (quinta feira) - 32a. aula (9 aulas)

T Data final para entrega do trabalho escrito: 25 de junhdddexa).
E: 13 de julho (terca feira)

As datas das provas foram distribuidesformement@o longo do semestre e de acordo
com a sequéncia da matéria a ser ministrada. Essasndatagfo alteradas

IV. ORGANIZAC AO GERAL

- Horario das aulas: tercas e quintas das 8:00 as 9:45.

- Teremos 32 aulas (2 a mais que a carga horaria do curso -ré8/aola). Por motivo
de viagem, dias 23 e 25 de mar¢o nao havera aula.

- As aulas serao ministradas através de transparéncasdro negro e seguirao um
indice de assuntos (capitulos, secdes, sub-seefies), de acordo com o programa e re-
feréncia principal, incluindo complementos sobre alg@pscos (referéncias complementa-
res).

- Para cada capitulo havera uma lista de Questdes Pasp(mbblemas, exercicios,
guestdes conceituais, demonstracoes). As provas eees@i@io baseadas nessas listas.

- Os indices e questdes propostas de cada capituloesgir@gues aos alunos antes de os
assuntos serem discutidos em aula.

- Apos a realizacéo de cada prova, a resolucao comedtdaa disponivel na Biblioteca
para consulta (até a data da prova seguinte ou do exd&mdagogicamente importante a
consulta da resolucao logo em seguida a realizacaooda p

- As notas serao divulgadas no dia seguinte a realizdggavaliacdes, salvo imprevistos.
Eventuais dlvidas a respeito de correcao serao atesslitinenteaté quinzedias ap6s a
divulgacao das notas. Nesse caso, € fundamental qs, dntitendimento, a resolucao da
prova seja consultada em detalhe na bibliotégges do atendimento déddas a respeito
da corre@o sea solicitado, aos alunos que obtiveram nota inferior a 8,0esolu@o de
uma das quedes da prova

- Serao reservadagiatro horas por semané#ora do horario das aulas, para atendimento
de dlvidas gerais e, em particular, sobre as questdesgiasp Horario:
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tercas e quintas das 12:30 as 14:30 hs (DRCC, sala 209)

- Fora desse horario e do horario de anla havera atendimentapesmo emasperas de
avaliagdes

V. COMENT ARIOS E SUGESTOES

- Este texto trata da organizacao geral do cuBssa importante &-lo sempred mao.

- Reservar um caderno para anotacdes de aula (comend&rimansparéncias e quadro ne-
gro).

- Com base no programa e referéncia principal, realizar leii&ra geral de cada assunto
(sem se ater a detalheaptes de ser discutido em aul2aurante a aula prestar mais atencao
aos pontos que pareceram obscuros na leitura geral. Em ealovidla, pergunte durante a
aula, ou apos a aula ou no horario de atendimento. Apokatantar resolver as questdes
propostas de cada assunto tratado. Em caso de duvidasnizergo final da aula seguinte
ou no horario de atendimentoa mesma semarn(@s questdes seguem a mesma ordem do
indice de cada capitulo).

- Manter a matéria e resolucao das quesedeslia Nao deixar para resolver as questdes em
vésperas de provas.

- Para esta matéria sugere-se, em mé&llaras de estudo por semarfara do horario de
aula.

- Muitas das dificuldades encontradas pelos alunos em fil&slo curso profissional estao
associadas a nao assimilacao de alguns conceitosiedédratadas no curso basico de fisica
e de matematica (e mesmo no curso médEegtareia disposi@o para atender qualquer
dlvida dessa natureza

UNICAMP, 2 de marc¢o de 2010

Marcio José Menon

“A filosofia encontra-se escrita neste grande livro que ocolatinente se abre perante
nossos olhos (isto &, o universo), que nao se pode congeeantes de entender a lingua
e conhecer 0s caracteres com 0s quais esta escrito. Elesesito enlingua matentica,
0s caracteres sao triangulos, circunferéncias e ofifg@®s geomeétricas, sem cujos meios é
impossivel entender humanamente as palagers; eles bs vagamos perdidos dentro de
um obscuro labirinto.”

O Ensaiadoy Galileu Galilei, 1623 (“Os Pensadores”, Nova Cultura, )98



“Para entender uma coisa é preciso deixar que ela flua na garéio que passe, como
um rio passa pela frente da gente.”

Quarup Antdnio Callado (Civilizacao Brasileira, 1977)

“Tudo leva mais tempo do que o tempo que temos disponivel.”
(interpretacao popular da Lei de Murphy)



