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Ementa (Catalogo UNICAMP - 2010} EquacgOes de Maxwell. Propagacao de Ondas Ele-
tromagnéticas. Reflexdo. Refracao. Guias de ondaaRaali Antenas.

1. PROGRAMA

0. Inducao Eletromagrética

1) Conceito Basico: Forca Eletromotriz
2) Lei Empirica de Faraday e Lenz

3) Indutancia

4) Energia Magnética

. Equacoes de Maxwell

1) Revisao de Alguns Conceitos Matematicos Basicos
2) Equacao de Ampere-Maxwell

3) Equacdes de Maxwell no Vacuo

4) Equacdes de Maxwell em Meios Materiais

5) Condicdes de Contorno na Interface de Dois Meios

. Leis de Conservag@o

1) Introducao: Leis de Conservacao Locais
2) Conservacao da Carga

3) Conservacao da Energia

4) Conservacao do Momento

5) Resumo

lll. Ondas Eletromagnéticas no Espaco Livre

1) Conceitos Basicos: Ondas - Propriedades Gerais
2) Equacao de Onda para os Campos Elétrico e Magnético
3) Ondas Eletromagnéticas Planas Monocromaticas
4) Energia e Momento nas Ondas Eletromagnéticas

IV. Ondas Eletromagnéticas em Meios Materiais

1) Meios Lineares e Plano Geral

2) Meios Nao Condutores Lineares - Reflexao e Transmissao
3) Meios Condutores Lineares - Absor¢ao

4) Dispersadptica em Meios Materiais

5) Guias de Ondas



V. Potenciais e Campos

1) Invariancia de Calibre
2) Carga Puntual
3) Fontes Localizadas de Cargas - Antenas

VI. Radiacao

1) Conceito e Definicao de Radiacao
2) Distribui¢Oes Localizadas de Cargas e Correntes
3) Reacgao de Radiacao

2. BIBLIOGRAFIA

2.1 Refeencia principal

David J. Griffiths, Introduction to Electrodynami¢s3rd edition (Person Education,
New Jersey, 1999), capitulos 7 a 11; [ Instructor’'s SohgiManual|{ S7}.

2.2 Refeencias complementares

John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Christyndamentos da Teoria Eletro-
magréetica(Campus, Rio de Janeiro, 198gy/}.

Kleber D. Machado;eoria do Eletromagnetism&olumes Il e Ill (Editora UEPG,
Ponta Grossa, 200857}

H.M. NussenzveigCurso de Fsica Basica Volumes 3 e 4 (Edgard Blucher, Sao
Paulo, 1997) S}

E.M. Purcell Eletricidade e Magnetism&urso de Fisica de Berkeley, Volume 2 (Ed-
gard Blucher, Sao Paulo, 1978YG}

F.S. Crawford Waves Curso de Fisica de Berkeley, Volume 3 (MacGraw-Hill, New
York, 1975){SG}

John D. JacksorEletrodinamica Chssica 2a. edicao (Guanabara Dois, Rio de Ja-
neiro, 1983Y SG}.

E. Hecht,Optics 3rd edition (Addison-Wesley, 1998).

Mark A. Heald, Jerry B. MariorClassical Electromagnetic Radiatiprd edition
(Saunders, New York, 19958)5G}.

Jorge |. Cisnero®©ndas Eletromaggticas - Fundamentos e Aplidaes (Editora da
Unicamp, Campinas, 20015/}.



2.3 Refeéncias hisbricas:

e Edmund WhittakerA History of the Theories of Aethdr Electricity, V. 1 and 2
(Dover, New York, 1989).

e G. GamowpBiography of PhysicéHarper, 1961).

3. CRITERIO DE AVALIAC AO

3.1 Avaliagdes

e Trés provas escritas (sem consultd),: = 1, 2, 3 (2 horas, 4 questdes);
e Um trabalhoopcionalT (escrito, em grupo de até 3 alunos);
e Um exame finalF.

e Trabalho
- Tema

Escolhido entre os seguintes:

Interferéncia e Coeréncia

DifracaoOptica

Fisica dos Aceleradores de Particulas

Fisica dos Plasmas

Radiacao Cerenkov

Radiacao Sincrotron

Optica de Filmes Finos

Monopolos Magnéticos

Aplicac¢des do Eletromagnetismo em Fisica Médica
- Estrutura

Titulo, autores (nome, RA), resumo, introducao/mafi@ desenvolvimento do tema

(secdes, subsecoes,...), conclusdes e refergsipkcitas a autores e obrasO texto pode
ser compuscrito ou manuscrito (letra boa).

- Nivel
Texto que possibilite aos colegas de classe compreendsinglas 0 assunto tratado.

- Referéncias basicasinimag
Bibliografia - item 2.

3.2 Aproveitamento e Nota Final

- Aproveitamento:
P+ P+ P 2P, + P, + P. T
A 1+ 2+ I3 o A (PL+ P+ Ps) +
3 7
- Nota Final: AL E
Ny =



3.3 Critérios de Aprova@o
-SeA > 7,0 0o exame € opcional.

- No exame, com 3 horas de duracao (AH1), serao formuladpgestdes e deverao ser
respondidas 4 (AH2). Se a nota do exame for maior que a notadelas trés provas, havera
substituicao da nota da prova pela nota do exame (AH3)s®m®do 0 exame tem a funcao
de uma prova substitutiva, em especial no caso de naoageatizie alguma das provasy
gualquer motivo

- A nota final N; sera recalculada como acima, selecionando-se o maiar (Ahtd),
com o seguinte critério numérico final para aprovacgao:

SeNy > 4,95 — Ny > 5,0 — aprovado
SeNy <4,94 — Ny < 4,9 — reprovado

- Mesmo dispensado, se alguém realizar o exame e a notaghe ésasuperior a nota de
uma das provas, havera substituicao da nota da provaptlalo exame, nao sendo levado
em conta o exame.

- Importante: O critério de aprovacao & exatamente anogsara todossemnenhuma
excesso.

3.4 Datas das Avaliages

Py: 9 de setembro (quinta) - 11a. aula (10 aulas)

P,: 21 de outubro (quinta) - 22a. aula (10 aulas)

P3: 7 de dezembro (terca) - 33a. aula (10 aulas)

T Data final para entrega do trabalho escrito: 26 de novensiesdd)
E: 16 de dezembro (quinta)

As datas das provas foram distribuidesformement@o longo do semestre e de acordo
com a sequéncia da matéria a ser ministrada. Essasrdatagfo alteradas

4. ORGANIZAC AO GERAL

- Horéario das aulas: tercas e quintas das 10:00 as 11:45.

- As aulas serao ministradas através de slides (2 prise@apitulos) e quadro negro
e seguirdo um indice de assuntos (capitulos, secibsses0es, etc...), de acordo com o
programa e referéncia principal, incluindo complemestsre alguns topicos (referéncias
complementares).

- Para cada capitulo havera uma lista de Questdes Pasp(mbblemas, exercicios,
guestdes conceituais, demonstracdes). As provas @0 baseadas nessas listas.

a'a'a W)
CCTNTAI )

- Os indices e questdes propostas de cada capitulo sen@gues aos alunos antes de
0s assuntos serem discutidos em aula, permitindo um poroeittato geral com o que sera
tratado em cada aula.



- ApOs a realizacao de cada prova, a resolug@mopleta e detalhadastara disponivel
na Biblioteca para consulta (até a data da prova seguinte exame) E pedagogicamente
importante a consulta da resolucéao logo em seguidaiaaeab da prova.

- As notas serao divulgadas no dia seguinte a realizdggavaliacoes, salvo imprevistos.
Eventuais dlUvidas a respeito de correcao serao a@ssldnenteaté quinzedias apos a
divulgago das notasNesse caso, &€ fundamental que, antes do atendimento]acées da
prova seja consultada em detalhe na bibliotéeges do atendimento déddas a respeito
da corre@o, seh solicitado aos alunos que obtiveram nota inferiog8.@ a resolu@o de
uma das quedkes da prova

- Serao reservadas quatro horas por semana para atenalideedtividas gerais e, em
particular, sobre as questdes propostas. Horario:

tercas e quintas das 12:30 as 14:30 hs (DRCC, sala 209)

- Fora do horario acima e do horéario de aodi@ havera atendimentayesmo emasperas
de avalia@es

5. COMENTARIOS E SUGESTOES
- Este texto trata da organizacao geral do cugsa importante &-lo sempred mao.
- Reservar um caderno para anotagdes de aula (comengahece slides e quadro negro).

- Com base no programa, indice, questdes propostas €mei@rprincipal, realizar uma
leitura geral de cada assunto (sem se ater a deta#imge} de ser discutido em aulRurante

a aula prestar mais atencao aos pontos que pareceranrageaueitura geral. Em caso de
dlvida, pergunte durante a aula, ou depois da aula, ou r@awibae atendimento. Apos a
aula, tentar resolver as questdes propostas de cada@s=siato (as questdes seguem a
mesma ordem do indice de cada capitulo). Em caso de dijydeguntar no final da aula
seguinte ou no horario de atendimenta,mesma semana

- Manter a matéria e resolucao das questgdedia. Nao deixar para resolver as questdes em
vésperas de provas.

- Para esta matéria sugere-se, em mé&llaras de estudo por semarfara do horario de
aula.

- Muitas das dificuldades encontradas pelos alunos em liiesmo curso profissional estao
associadas a nao assimilacao de alguns conceitosiedédratadas no curso basico de fisica
e de matematic&stareia disposi@o para atender qualquerityida dessa natureza



- Trés citagoes:

“A filosofia encontra-se escrita neste grande livio que ocominente se abre perante
nossos olhos (isto &, o universo), que nao se pode congeeantes de entender a lingua
e conhecer 0s caracteres com 0s quais esta escrito. Elesesito enlingua matentica,
0s caracteres sao triangulos, circunferéncias e ofifg@ss geomeétricas, sem cujos meios é
impossivel entender humanamente as palagers; eles Bs vagamos perdidos dentro de
um obscuro labirinto.”

O Ensaiadoy Galileu Galilei, 1623 (“Os Pensadores”, Nova Cultura, )98

“Para entender uma coisa é preciso deixar que ela flua na garéo que passe, como
um rio passa pela frente da gente.”

Quarup Antdnio Callado (Civilizacao Brasileira, 1977)

“Tudo leva mais tempo do que o tempo que temos disponivel.”

(interpretacao popular da Lei de Murphy)

UNICAMP, 3 de agosto de 2010

Marcio José Menon



