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1. Assista a um seminário e descreva o que você entendeu do se-
minário. A lista de seminários está em http://portal.ifi.unicamp.

br/seminarios-do-drcc ou os Cóloquios do Instituto os alguma de-
fesa de tese ou dissertação.

2. Na simetria de calibre não abeliana a derivada covariante é dada por

Dµ = ∂µ + igTaW
µ
a

Para obter a regra de transformação da derivada covariante definimos
que

(DµΨ)′ = U (DµΨ)

onde U é a matriz da transformaçã

U = eigαaTa

Ψ′ = UΨ

e que

(DµΨ)′ = ∂µ + igTa (W µ
a )′

(a) Mostre que

(W µ
a )′ = U (W µ

a )U † + ∂µUU †

(b) Encontre a forma diferencial desta equação para um grupo com
a condição

[TA, TB] = ifABCTC

(c) Como se transforma o tensor F a
µν ? Ele é invariante por trans-

formação de gauge?

http://portal.ifi.unicamp.br/seminarios-do-drcc
http://portal.ifi.unicamp.br/seminarios-do-drcc


3. No caso de espalhamento de aniquilação de e+ + e−4 em quarks é de-
pendente do número de cores.

(a) Escreva a amaplitude de espalhamento de um quark Q com eQ.
A amplitude deve ser condicional da energia em relação a massa do
quark que esteja dispońıvel pela cinemática.

(b) A seção de choque é proporcional a número de cores ou o qua-
drado do número de cores? Justifique.

4. Seja um campo escalar da forma

φ =

 φ1

φ2

φ3


e as matrizes TA são dadas por (Tj)kl == −iεjkl e a transformação é

φ′ = eig~α.
~Tφ.

(a) Assuma que o valor esperado do campo no estado fundamental
seja

φ0 =

 0
0
v


Quandos bosons de gauge ganham massa ? São degeneradas as massas?

(b) Assuma que o valor esperado do campo no estado fundamental
seja

φ0 =

 0
v
v


Quandos bosons de gauge ganham massa ? São degeneradas as massas?


