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1. No experimento de Davisson e Germer elétrons monoenérgeticos são
ejetados num cristal. Espalhamento intenso é medido quando os
ângulos observados sastifazem a condição de Bragg: 2d sin θ = nλ.
Para cada mudança abaixo determine qual será a mudança nos ângulos
θ ou na variável sin θ. Você deve dizer o quando muda de forma quan-
titativa.

(a) O alvo é trocado por um outro cristal com a mesma estrutura
mas cuja separação entre os cristais é metade que a primeiro cristal.

(b) A velocidade do elétron é diminuido pela metade.

(c) Os elétrons são trocados por neutrons, em que cada neutron
tem a mesma energia cinética idêntica aos elétrons. Os neutrons tem
massa mn = 2000me.



2. Considera a função

Ψ(x, t) = Ae−λ|x|e−iwt

onde A, λ e w são constantes reais e positivas.

(A) Normalize a função de onda Ψ.

(B) Determine o valor esperado de x, 〈x〉 e de x2, 〈x2〉 . Encontre
o desvio padrão de x, σx. Mostre de forma expĺıcita a dependência
temporal destas quantidades.

(C) Faça o gráfico de |Ψ|2 como função de x e indique os pontos
(〈x〉+ σ, 〈x〉 − σ) para ilustrar o sentido que σx representa a incerteza
de x.

(D) Qual é a probabilidade de a part́ıcula ser encontrada dentro
deste intervalo?


