F315 Mecanica Classica I

Turma B
2° Semestre de 2017
Teste 3
Nome: RA: Assinatura :
Dados:
r=rit F=7i4+rf0 L=rxp p=ms (1)

>

x

Figura 1: Cilindro girando.
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Figura 2: Cilindro girando com as forcas indicadas.

1. (10.0 pontos) Seja um cilindro conforme a veja a Figura (1| que tem atrito
entre a superficie horizontal e o cilindro.

(a) (1.5 pontos) Mostre o diagrama de forgas presentes neste pro-
blema.
Resposta
As forgas sao mostradas no lado direito da Figura[[]na Figura 2.

(b) (1.0 pontos) Primeiro imagine que nao tem forca de atrito. O
que ocorre neste caso com o cilindro? Ele desliza ou rola? Se assumirmos
atrito agora, ela desliza ou rola?

Resposta
Quando nao tem atrito o cilindro vai deslizar.
Quando temos atrito, ele comega a rolar.

(c) (2.1 pontos) Na situagdo que o cilindro desliza, sem rolar, quais
sao as quantidades conservadas?
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Figura 3: A condigao de rolar sem deslizar descrita como a igualdade entre a
distancia andada por um dado ponto P no cilindro e a distdncia andada pelo
CM.

® energia

Resposta

O atrito neste caso nao realiza trabalho pois o ponto de contato é paralelo
a forca de atrito, entdo a energia é conservada. e momento angular em
relagao ao centro de massa

Existe um torque devido ao atrito que faz com que o momento angular
nao seja conservado.

e momento angular em relagao a um ponto fixo no chéo.

Existe neste caso o torque devido a forca peso, e devido a forca de atrito
e portanto nao é conservado.

Se der a resposta correta, mas com argumentos errados, serd considerado
2/3 da pontuagao.

(d) (1.5 pontos) Apds certo momento ele comega a rolar, sem deslizar.
Neste caso como podemos relacionar a velocidade de translagao do cilindro
com a velocidade angular do mesmo. Justifique o porqué desta condigao.
Resposta
Quando o clindro rola sem deslizar, a distancia andada por um ponto
na superficie do ciindro é igual a distancia andada . Entao temos que a
distancia andada por um ponto

As = RwAt (2)
e a distancia andada no chao é
AX = V. At (3)
e entao que

AX = As =VoAt = RwAt Vo = Rw (4)



(e) (2.0 pontos) Qual é a velocidade do ponto de contato com a su-
perficie (marcado como ponto P na Figura do ponto mais alto do
cilindro passando pelo centro do cilindro e do ponto extremo mais a di-
reita e mais a esquerda (ambos na borda do cilindro) em relagao ao centro
do cilindro?

Resposta

Como o cilindro estd girando com velocidade angular w, todos os pontos
tem moédulo de velocidade iguais, mas em diregdes diferentes. A veloci-
dade de translagao do cilindro se soma a esta velocidade angular. Devido
ao vinculo do item anterior temos que a velocidade do ponto de contato
é nula (pois as velocidades estdo em sentidos diferentes.) No ponto mais
alto do cilindro, as duas velocidades estao colineares e nos outros pontos
nao estao colineares.

(f) (2.0 pontos) Agora faga que o cilindro estd descendo um plano
inclinado, com angulo 6 em relacao a horizontal. Se ele comegou numa

altura h e rola sem deslizar qual é a velocidade na base do plano incli-
L, MR?

nado? O momento de inércia é I = —

Resposta

Neste caso da mesma forma, a for¢a de atrito nao faz trabalho e entao po-

demos considerar no instante inicial somente energia potencial e no final,

energia cinética de translacao e de rotagao

mov?  Tw? mv?  I(v/R)? h
m9h27+727+% ”:\/W (5)



