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Quantidades escalares e vetoriais

Escalar: a quantidade é definida pela magnitude.

Exemplos: massa, comprimento, tempo, energia, temperatura

Vetorial: a quantidade é definida pela magnitude e a sua direção.

A massa da pessoa é de 5kg, o comprimento do cachorro é de 1m.

A velocidade é de 20 km/h: Errado.

A velocidade é de 20 km/h na direção sudoeste: Correto.



Soma e subtração de vetores

| ~C| =
p
|A|2 + |B|2

<latexit sha1_base64="I6jT7JbAc+0EyNBVgQ+TFzt0RzA=">AAACBXicbVDLSsNAFJ3UV62vqEtdDBZBEEpSBd0Itd24rGAf0MQymU7aoZOHM5NCSbJx46+4caGIW//BnX/jtM1CWw/cy+Gce5m5xwkZFdIwvrXc0vLK6lp+vbCxubW9o+/uNUUQcUwaOGABbztIEEZ90pBUMtIOOUGew0jLGdYmfmtEuKCBfyfHIbE91PepSzGSSurqh4k1IjiupcmVJR64jJPr5L58mlRVT7t60SgZU8BFYmakCDLUu/qX1Qtw5BFfYoaE6JhGKO0YcUkxI2nBigQJER6iPuko6iOPCDueXpHCY6X0oBtwVb6EU/X3Row8IcaeoyY9JAdi3puI/3mdSLqXdkz9MJLEx7OH3IhBGcBJJLBHOcGSjRVBmFP1V4gHiCMsVXAFFYI5f/IiaZZL5lnJvD0vVqpZHHlwAI7ACTDBBaiAG1AHDYDBI3gGr+BNe9JetHftYzaa07KdffAH2ucPsAuYrA==</latexit>



MOVIMENTO



Precisamos definir uma origem  e em relação a ela definir o 
deslocamento.

Existe uma diferença entre deslocamento e distancia andada.



Velocidade escalar media

Velocidade escalar media= distancia
tempo transcorrido

Velocidade vetorial media= deslocamento

tempo transcorrido





Aceleração

Aceleração  média= mudança na velocidade

tempo transcorrido

Unidades: m/s2
<latexit sha1_base64="pC9Tixi3HTHr9E+0aoRMrRZo4aQ=">AAAB7HicbVBNTwIxEJ3FL8Qv1KOXRmLiCXfBRI9ELx4xcYEEVtItXWhou5u2a0I2/AYvHjTGqz/Im//GAntQ8CWTvLw3k5l5YcKZNq777RTW1jc2t4rbpZ3dvf2D8uFRS8epItQnMY9VJ8Saciapb5jhtJMoikXIaTsc38789hNVmsXywUwSGgg8lCxiBBsr+eJCP9b65YpbdedAq8TLSQVyNPvlr94gJqmg0hCOte56bmKCDCvDCKfTUi/VNMFkjIe0a6nEguogmx87RWdWGaAoVrakQXP190SGhdYTEdpOgc1IL3sz8T+vm5roOsiYTFJDJVksilKOTIxmn6MBU5QYPrEEE8XsrYiMsMLE2HxKNgRv+eVV0qpVvXq1dn9ZadzkcRThBE7hHDy4ggbcQRN8IMDgGV7hzZHOi/PufCxaC04+cwx/4Hz+AD3xjk8=</latexit>



Aceleração

a =
13� 28

12� 9
= �5m/s2

<latexit sha1_base64="UuT6aYoERqC+0OEvBIB+SpIZGQQ=">AAACDXicbVDLSsNAFJ34rPUVdelmsAoubE1SxbooFN24rGAf0NQymU7aoTNJmJkIJeQH3Pgrblwo4ta9O//G6WOhrQcuHM65l3vv8SJGpbKsb2NhcWl5ZTWzll3f2NzaNnd26zKMBSY1HLJQND0kCaMBqSmqGGlGgiDuMdLwBtcjv/FAhKRhcKeGEWlz1AuoTzFSWuqYh6js+gLhxC7mnVKa2E7+Mi3nz92TxBUc8lOZ3jsdM2cVrDHgPLGnJAemqHbML7cb4piTQGGGpGzZVqTaCRKKYkbSrBtLEiE8QD3S0jRAnMh2Mv4mhUda6UI/FLoCBcfq74kEcSmH3NOdHKm+nPVG4n9eK1Z+qZ3QIIoVCfBkkR8zqEI4igZ2qSBYsaEmCAuqb4W4j3Q4SgeY1SHYsy/Pk7pTsIsF5/YsV7maxpEB++AAHAMbXIAKuAFVUAMYPIJn8ArejCfjxXg3PiatC8Z0Zg/8gfH5A8ZXmXo=</latexit>



Questões conceituais

1) O velocímetro do carro mede a velocidade escalar ou a velocidade vetorial?

2) Seja um objeto que tem a velocidade vetorial constante,  a velocidade escalar não é constante?

3) Seja um carro movendo-se na direção do x positivo, se a velocidade está aumentando, então a 
aceleração é positiva ou negativa?

4) Seja um carro movendo-se na direção do x negativo, se a velocidade está diminuindo, então a 
aceleração é positiva ou negativa?

5) Seja uma tartaruga que está numa corrida e que está a 2 m da linha de chegada. A cada 10s a 
tartaruga anda metade da distância entre ela e a linha de chegada. A aceleração da tartaruga é 
constante?



Movimento com aceleração constante

a =
v � v0

t
<latexit sha1_base64="Nv2Fafs/eFSamsI1FEA6+O6C8qg=">AAAB+nicbVBNS8NAEJ34WetXqkcvi0XwYkmqoBeh6MVjBfsBbSib7aZdutmE3U2lxPwULx4U8eov8ea/cdvmoK0PBh7vzTAzz485U9pxvq2V1bX1jc3CVnF7Z3dv3y4dNFWUSEIbJOKRbPtYUc4EbWimOW3HkuLQ57Tlj26nfmtMpWKReNCTmHohHggWMIK1kXp2CV93A4lJOj4b95ws1VnPLjsVZwa0TNyclCFHvWd/dfsRSUIqNOFYqY7rxNpLsdSMcJoVu4miMSYjPKAdQwUOqfLS2ekZOjFKHwWRNCU0mqm/J1IcKjUJfdMZYj1Ui95U/M/rJDq48lIm4kRTQeaLgoQjHaFpDqjPJCWaTwzBRDJzKyJDbJLQJq2iCcFdfHmZNKsV97xSvb8o127yOApwBMdwCi5cQg3uoA4NIPAIz/AKb9aT9WK9Wx/z1hUrnzmEP7A+fwA5zZP7</latexit>

Invertendo v = v0 + at
<latexit sha1_base64="nlZS6R7TRirs7lPJ2ky3rstO7jk=">AAAB73icbVDLSgNBEOz1GeMr6tHLYBAEIexGQS9C0IvHCOYByRJmJ7PJkNnZdaY3EEJ+wosHRbz6O978GyfJHjSxoKGo6qa7K0ikMOi6387K6tr6xmZuK7+9s7u3Xzg4rJs41YzXWCxj3Qyo4VIoXkOBkjcTzWkUSN4IBndTvzHk2ohYPeIo4X5Ee0qEglG0UnN4M+y45xQ7haJbcmcgy8TLSBEyVDuFr3Y3ZmnEFTJJjWl5boL+mGoUTPJJvp0anlA2oD3eslTRiBt/PLt3Qk6t0iVhrG0pJDP198SYRsaMosB2RhT7ZtGbiv95rRTDa38sVJIiV2y+KEwlwZhMnyddoTlDObKEMi3srYT1qaYMbUR5G4K3+PIyqZdL3kWp/HBZrNxmceTgGE7gDDy4ggrcQxVqwEDCM7zCm/PkvDjvzse8dcXJZo7gD5zPH1zxj4Y=</latexit>

A velocidade média
v =

x� x0

t

<latexit sha1_base64="3gPVNQjIF4SamwYF29bWv5z67eI=">AAACBXicbVDLSsNAFJ34rPUVdamLwSK4sSRV0I1QdOOygn1AE8JkOmmHTiZhZlJaQjZu/BU3LhRx6z+482+ctFlo64GBwzn3cOceP2ZUKsv6NpaWV1bX1ksb5c2t7Z1dc2+/JaNEYNLEEYtEx0eSMMpJU1HFSCcWBIU+I21/eJv77RERkkb8QU1i4oaoz2lAMVJa8swjJ9J2nk5H2bUTCITT8dnYs7JUZZ5ZsarWFHCR2AWpgAINz/xyehFOQsIVZkjKrm3Fyk2RUBQzkpWdRJIY4SHqk66mHIVEuun0igyeaKUHg0joxxWcqr8TKQqlnIS+ngyRGsh5Lxf/87qJCq7clPI4UYTj2aIgYVBFMK8E9qggWLGJJggLqv8K8QDpJpQurqxLsOdPXiStWtU+r9buLyr1m6KOEjgEx+AU2OAS1MEdaIAmwOARPINX8GY8GS/Gu/ExG10yiswB+APj8weIkZk6</latexit>

Invertendo x = x0 + vt

<latexit sha1_base64="eP0Ifxd+vnce7fU3JZ05esgNCgo=">AAAB/HicbVBLSwMxGMzWV62v1R69BIsgCGW3CnoRil48VrAPaJclm2bb0GyyJNnSstS/4sWDIl79Id78N2bbPWjrQGCYmS/5MkHMqNKO820V1tY3NreK26Wd3b39A/vwqKVEIjFpYsGE7ARIEUY5aWqqGenEkqAoYKQdjO4yvz0mUlHBH/U0Jl6EBpyGFCNtJN8uT24mvnPeEyaU3ZGOZ9q3K07VmQOuEjcnFZCj4dtfvb7ASUS4xgwp1XWdWHspkppiRmalXqJIjPAIDUjXUI4iorx0vvwMnhqlD0MhzeEaztXfEymKlJpGgUlGSA/VspeJ/3ndRIfXXkp5nGjC8eKhMGFQC5g1AftUEqzZ1BCEJTW7QjxEEmFt+iqZEtzlL6+SVq3qXlRrD5eV+m1eRxEcgxNwBlxwBergHjRAE2AwBc/gFbxZT9aL9W59LKIFK58pgz+wPn8A7rGU9g==</latexit>

A velocidade média v =
v + v0

2
<latexit sha1_base64="evsu/Ghrg0P6O9fJTbgdd4CQb3U=">AAACBXicbVDLSsNAFJ34rPUVdamLYBEEoSRV0I1QdOOygn1AE8JkOmmHTmbCzCRQQjZu/BU3LhRx6z+482+ctFlo64GBwzn3cOeeIKZEKtv+NpaWV1bX1isb1c2t7Z1dc2+/I3kiEG4jTrnoBVBiShhuK6Io7sUCwyiguBuMbwu/m2IhCWcPahJjL4JDRkKCoNKSbx65XNtFOkvzazcUEGXpWerbedbIfbNm1+0prEXilKQGSrR888sdcJREmClEoZR9x46Vl0GhCKI4r7qJxDFEYzjEfU0ZjLD0sukVuXWilYEVcqEfU9ZU/Z3IYCTlJAr0ZATVSM57hfif109UeOVlhMWJwgzNFoUJtRS3ikqsAREYKTrRBCJB9F8tNIK6CaWLq+oSnPmTF0mnUXfO6437i1rzpqyjAg7BMTgFDrgETXAHWqANEHgEz+AVvBlPxovxbnzMRpeMMnMA/sD4/AEbBZjy</latexit>

x = x0 + vt = x0 +

✓
v + v0

2

◆
t = x0 +

✓
2v0 + at

2

◆
t = x0 + v0t+ at

2
/2

<latexit sha1_base64="4Kz7PHmQTk0Efluo63UqsTS6/WE="></latexit>



x = x0 + vt = x0 +

✓
v + v0

2

◆
t = x0 +

✓
2v0 + at

2

◆
t = x0 + v0t+ at

2
/2

<latexit sha1_base64="4Kz7PHmQTk0Efluo63UqsTS6/WE="></latexit>

v

2 = v

2
0 + 2a(x� x0)

<latexit sha1_base64="03+agwmie5qHwrF6sVIajSiBx2g=">AAAB/HicbVDLSsNAFJ3UV62vaJduBotQEUsSBUUQCm5cVrAPaNMwmU7aoZNJmJmUhlB/xY0LRdz6Ie78G6ePhVYPXDiccy/33uPHjEplWV9GbmV1bX0jv1nY2t7Z3TP3DxoySgQmdRyxSLR8JAmjnNQVVYy0YkFQ6DPS9Ie3U785IkLSiD+oNCZuiPqcBhQjpSXPLI66zs3Is7rOqYPK47OxZ514ZsmqWDPAv8RekBJYoOaZn51ehJOQcIUZkrJtW7FyMyQUxYxMCp1EkhjhIeqTtqYchUS62ez4CTzWSg8GkdDFFZypPycyFEqZhr7uDJEayGVvKv7ntRMVXLkZ5XGiCMfzRUHCoIrgNAnYo4JgxVJNEBZU3wrxAAmElc6roEOwl1/+SxpOxT6vOPcXper1Io48OARHoAxscAmq4A7UQB1gkIIn8AJejUfj2Xgz3uetOWMxUwS/YHx8A+jpkvg=</latexit>

Exemplo:  Você esta desenhando o esquema de um pequeno 
aeroporto.  Um pequeno avião precisa atingir uma velocidade 
de 27.8 m/s para voar e a aceleração deste avião é de 2 m/s^2. 
Se o comprimento da pista é de 150 metros ele consegue 
decolar ? Se não, qual a distancia minima para poder decolar?



Objetos em queda livre

https://www.youtube.com/watch?v=JcmqfzGFhqQ

g = 9.80m/s2
<latexit sha1_base64="6yL6Q0beDYS8fV1c8Wju4aiA82k=">AAAB/XicbVDLSgMxFM3UV62v8bFzEyyCCxlnqmAVhIIblxXsAzpjyaRpG5pkhiQj1KH4K25cKOLW/3Dn35i2s9DWAxcO59zLvfeEMaNKu+63lVtYXFpeya8W1tY3Nrfs7Z26ihKJSQ1HLJLNECnCqCA1TTUjzVgSxENGGuHgeuw3HohUNBJ3ehiTgKOeoF2KkTZS297rXV04Zdc/hqkvOeQnanRfattF13EngPPEy0gRZKi27S+/E+GEE6ExQ0q1PDfWQYqkppiRUcFPFIkRHqAeaRkqECcqSCfXj+ChUTqwG0lTQsOJ+nsiRVypIQ9NJ0e6r2a9sfif10p0txykVMSJJgJPF3UTBnUEx1HADpUEazY0BGFJza0Q95FEWJvACiYEb/bleVIvOd6pU7o9K1YuszjyYB8cgCPggXNQATegCmoAg0fwDF7Bm/VkvVjv1se0NWdlM7vgD6zPH8e4k3w=</latexit>

https://www.youtube.com/watch?v=JcmqfzGFhqQ


Objetos em queda livre

Uma pedra é solta em repouso do topo do prédio. Depois de 
3 segundos,  qual foi o deslocamento y vertical  da pedra?

Qual é a velocidade da pedra neste instante?



Lançando objetos 

Uma moeda é jogada para cima para ver quem começa um jogo 
com velocidade inicial de 5 m/s. Qual é a altura maxima que a 
moeda atinge?

 Quando tempo a moeda  fica no ar ?



(a) A aceleração tem o mesmo comportamento da velocidade ?
(b)A aceleração tem sempre a mesma direção e valor ?



Representação gráfica

O que significa este grafico?

Identificar o comportamento.

Velocidade media

Unidades



Representação gráfica

O que significa este grafico?

Identificar o comportamento.

Aceleração media

Unidades


