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Gráficos: decaimentos exponenciais
   Colocar em gráficos: sintetizar a 
informação conhecida.

Fonte: Revista FAPESP
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Fonte: Revista FAPESP



 Em 2017, a ilha de Puerto Rico, Estados Unidos, foi devastada pelo furacão Maria.  As 
famílias receberam um auxilio do governo federal governo a figura acima.
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Gráficos: decaimentos exponenciais

Fonte : Notas de aula de Edmilson Manganote de F107.: 

https://sites.ifi.unicamp.br/graduacao/files/
2013/12F-107_20172S_2017.07.26_M02_Crescimento_Decaimento_Exponencial.pdf



Gráficos: decaimentos exponenciais

https://pt.wikipedia.org/wiki/Acidente_radiológico_de_Goiânia



Escala linear

Fonte : Duran página 13 e Notas de aula de Edmilson Manganote de F107.: 



Escala linear

Note que a unidade do coeficiente da reta é em unidades de aceleração.



Escala logaritmica

Função logarítmica: y = logb(x)
<latexit sha1_base64="fDdMMfBaKSr8PuHGAQHq+gBBkhc=">AAAB8nicbVBNSwMxEJ2tX7V+VT16CRahXspuFRRBKHjxWMHWwnYp2TTbhmaTJcmKS+nP8OJBEa/+Gm/+G9N2D9r6YODx3gwz88KEM21c99sprKyurW8UN0tb2zu7e+X9g7aWqSK0RSSXqhNiTTkTtGWY4bSTKIrjkNOHcHQz9R8eqdJMinuTJTSI8UCwiBFsrORn110uB72w+nTaK1fcmjsDWiZeTiqQo9krf3X7kqQxFYZwrLXvuYkJxlgZRjidlLqppgkmIzygvqUCx1QH49nJE3RilT6KpLIlDJqpvyfGONY6i0PbGWMz1IveVPzP81MTXQZjJpLUUEHmi6KUIyPR9H/UZ4oSwzNLMFHM3orIECtMjE2pZEPwFl9eJu16zTur1e/OK42rPI4iHMExVMGDC2jALTShBQQkPMMrvDnGeXHenY95a8HJZw7hD5zPH5IckMI=</latexit>

Se quiséssemos sabe qual exponente devíamos elevar o numero 2 para ter 16?

 A resposta seria 4. Isso é expresso pela equação logarítmica.

log2(16) = 4

<latexit sha1_base64="9zKuzkHu5MD2lLE99MG8puyyW/k=">AAACJXicbVDLSgMxFM34rPVVdekmWIS6KTO1qIhCwY3LCvYBnaFk0ts2NJMZkoxQhvkZN/6KGxcWEVz5K6Yv0NYLgcM5995zc/yIM6Vt+8taWV1b39jMbGW3d3b39nMHh3UVxpJCjYY8lE2fKOBMQE0zzaEZSSCBz6HhD+7GeuMJpGKheNTDCLyA9ATrMkq0odq5G5eHvXbiTjYlPo8hxaW0MCdMNwhNUuciPbudkz0JIFJcTtu5vF20J4WXgTMDeTSrajs3cjshjQOzk3KiVMuxI+0lRGpGOaRZN1YQETowri0DBQlAecnENcWnhungbijNExpP2N8TCQmUGga+6QyI7qtFbUz+p7Vi3b3yEiaiWIOgU6NuzLEO8Tgy3GESqOZDAwiVzNyKaZ9IQrUJNmtCcBa/vAzqpaJzXiw9lPOV61kcGXSMTlABOegSVdA9qqIaougZvaJ3NLJerDfrw/qctq5Ys5kj9Kes7x995qZu</latexit>

 lida como "log de dezesseis na base dois é igual a quatro"..

na base 10



Escala logaritmica
A taxa metabólica de uma certa espécie de massa M indica a quantidade de energia que 
um organismo usa por unidade de tempo. 



Crescimento exponencial
Vamos ver com isso funciona. Bactérias se reproduzem por fissão binária (se dividem ao meio), e o tempo entre as 
divisões é cerca de uma hora para a maioria das espécies de bactéria. Para ver este crescimento exponencial, 
vamos começar colocando 1000 bactérias em um frasco, com um suprimento ilimitado de nutrientes.

Após 1 hora: Cada bactéria se dividirá, produzindo 2000 bactérias (um aumento de 1000 bactérias)

Após 2 horas: Cada uma das 2000 bactéria se dividirá, produzindo 4000 bactérias (um aumento de 2000 bactérias)

Após 3 horas: Cada uma das 4000 bactéria se dividirá, produzindo 8000 bactérias (um aumento de 4000 bactérias)

Fonte Khan Academy : https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/a/exponential-logistic-growth

https://pt.khanacademy.org/science/biology/ecology/population-growth-and-regulation/a/exponential-logistic-growth


Decaimento exponencial

Fonte : Notas de aula de Edmilson Manganote de F107.: 

https://sites.ifi.unicamp.br/graduacao/files/
2013/12F-107_20172S_2017.07.26_M02_Crescimento_Decaimento_Exponencial.pdf



Papel Monologaritmico

Funções: y = y0e
�bt

<latexit sha1_base64="bePrWbGVuLsUFYYUr/hGPULwJFE=">AAAB9HicbVDLSgNBEOyNrxhfUY9eBoPgxbAbBb0IQS8eI5gHJGuYnXSSIbMPZ2YDy5Lv8OJBEa9+jDf/xkmyB00saCiquunu8iLBlbbtbyu3srq2vpHfLGxt7+zuFfcPGiqMJcM6C0UoWx5VKHiAdc21wFYkkfqewKY3up36zTFKxcPgQScRuj4dBLzPGdVGcpPrpGsTfEzPPD3pFkt22Z6BLBMnIyXIUOsWvzq9kMU+BpoJqlTbsSPtplRqzgROCp1YYUTZiA6wbWhAfVRuOjt6Qk6M0iP9UJoKNJmpvydS6iuV+J7p9KkeqkVvKv7ntWPdv3JTHkSxxoDNF/VjQXRIpgmQHpfItEgMoUxycythQyop0yanggnBWXx5mTQqZee8XLm/KFVvsjjycATHcAoOXEIV7qAGdWDwBM/wCm/W2Hqx3q2PeWvOymYO4Q+szx8EbZGc</latexit>



Papel Dilogaritmico

Funções: y = y0x
n

<latexit sha1_base64="ZJ9uQlPgIf7hpr5jvDuUiZu/Xj0=">AAAB8HicbVBNSwMxEJ31s9avqkcvwSJ4KrtV0ItQ9OKxgv2Qdi3ZNNuGJtklyYrL0l/hxYMiXv053vw3pu0etPXBwOO9GWbmBTFn2rjut7O0vLK6tl7YKG5ube/slvb2mzpKFKENEvFItQOsKWeSNgwznLZjRbEIOG0Fo+uJ33qkSrNI3pk0pr7AA8lCRrCx0n16mfZc9PQge6WyW3GnQIvEy0kZctR7pa9uPyKJoNIQjrXueG5s/Awrwwin42I30TTGZIQHtGOpxIJqP5sePEbHVumjMFK2pEFT9fdEhoXWqQhsp8BmqOe9ifif10lMeOFnTMaJoZLMFoUJRyZCk+9RnylKDE8twUQxeysiQ6wwMTajog3Bm395kTSrFe+0Ur09K9eu8jgKcAhHcAIenEMNbqAODSAg4Ble4c1Rzovz7nzMWpecfOYA/sD5/AElc4/6</latexit>



Caso exemplo:









Baseado nos três gráficos, a ajuda para reconstrução seguiu qual lei ?

Linear
Monolog

Dilog Este parece ser o comportamento linear da função. 

y = y0 ⇥ x

n
<latexit sha1_base64="jZApYTBxQK8Yyb9ZArOhcVyte0s=">AAAB+XicbVDLSgNBEOz1GeNr1aOXwSB4CrtR0IsQ9OIxgnlAsobZySQZMvtgpje4LPkTLx4U8eqfePNvnCR70MSChqKqm+4uP5ZCo+N8Wyura+sbm4Wt4vbO7t6+fXDY0FGiGK+zSEaq5VPNpQh5HQVK3ooVp4EvedMf3U795pgrLaLwAdOYewEdhKIvGEUjdW07vU67DumgCLgmT49GKjllZwayTNyclCBHrWt/dXoRSwIeIpNU67brxOhlVKFgkk+KnUTzmLIRHfC2oSE1i7xsdvmEnBqlR/qRMhUimam/JzIaaJ0GvukMKA71ojcV//PaCfavvEyEcYI8ZPNF/UQSjMg0BtITijOUqSGUKWFuJWxIFWVowiqaENzFl5dJo1J2z8uV+4tS9SaPowDHcAJn4MIlVOEOalAHBmN4hld4szLrxXq3PuatK1Y+cwR/YH3+ALVgkw8=</latexit>

Achar os parâmetros desconhecidos y0 en
<latexit sha1_base64="v/dwtx/tBXwZUCC4icd0f0JvUPk=">AAAB+nicbZDLSgMxFIYzXmu9tbp0EyyCCykzVdBl0Y3LCvYCnaFk0tM2NMkMSUYZxj6KGxeKuPVJ3Pk2pu0stPWHwMd/zuGc/GHMmTau++2srK6tb2wWtorbO7t7+6XyQUtHiaLQpBGPVCckGjiT0DTMcOjECogIObTD8c203n4ApVkk700aQyDIULIBo8RYq1cqpz3XP8OZrwSGiSXrVdyqOxNeBi+HCsrV6JW+/H5EEwHSUE607npubIKMKMMoh0nRTzTEhI7JELoWJRGgg2x2+gSfWKePB5GyTxo8c39PZERonYrQdgpiRnqxNjX/q3UTM7gKMibjxICk80WDhGMT4WkOuM8UUMNTC4QqZm/FdEQUocamVbQheItfXoZWreqdV2t3F5X6dR5HAR2hY3SKPHSJ6ugWNVATUfSIntErenOenBfn3fmYt644+cwh+iPn8wd5EpLX</latexit>

n = �1.28 y0 = 0.043
<latexit sha1_base64="311TSmhiFlrNGe6SgsheCsHWDt8=">AAACAXicbVDLSsNAFJ34rPUVdSO4GSyCG0PSFuymUHTjsoJ9QBvCZDJph04mcWYilFA3/oobF4q49S/c+TdO2yy09cDlHs65l5l7/IRRqWz721hZXVvf2CxsFbd3dvf2zYPDtoxTgUkLxywWXR9JwignLUUVI91EEBT5jHT80fXU7zwQIWnM79Q4IW6EBpyGFCOlJc88hrx+4VjlGuzfpyiAY8+u25ZdrXhmSfcZ4DJxclICOZqe+dUPYpxGhCvMkJQ9x06UmyGhKGZkUuynkiQIj9CA9DTlKCLSzWYXTOCZVgIYxkIXV3Cm/t7IUCTlOPL1ZITUUC56U/E/r5eqsOZmlCepIhzPHwpTBlUMp3HAgAqCFRtrgrCg+q8QD5FAWOnQijoEZ/HkZdIuW07FKt9WS42rPI4COAGn4Bw44BI0wA1oghbA4BE8g1fwZjwZL8a78TEfXTHynSPwB8bnD8Iik+E=</latexit>


