quando uma carga é colocada num condutor, a situacao de equilibrio a
carga se espalha pela superficie.

Metal sphere
Insulated stand

e

quando uma carga é colocada proxima a um condutor,
S S podemos ter uma concentracao de carga negativas de um lado e
Metal spree falta de carga negativas do outro lado (“cargas positivas”).

wire

Insulated stand

— Connection
| S N T e gound

(a) (b)




Forca repulsiva: se repelem , se cargas de mesmo sinal.

Forca atrativa: se atraem , se cargas de sinal oposto.

L (8.99 X 10°N-m¥C2)

A forca é dado em Newton, N.



A carga em A, vai ser atraido pela carga da esquerda e repelido pela carga da direita,
que representamos pelas flechas.



Usando a formula da forca

A carga em A, vai ser atraido pela carga da esquerda e repelido pela carga da direita,
que representamos pelas flechas.



A carga em B, vai ser atraido pela carga da esquerda e atraido pela carga da direita, que
representamos pelas flechas. Neste caso a forca elétrica se diminue.

Usando a formula da forca



para uma carga pontual

Seja um carga q positiva

Se colocarmos uma carga de teste, positiva, em todos os
pontos 1 a 8 a carga sera repelida. Entao o campo elétrico
aponta para fora radialmente.




Seja um carga g negativa

Se colocarmos uma carga de teste, positiva,
carga sera atraida. Entao o campo elétrico
aponta para dentro radialmente.

1) A segunda carga deve ser negativa para contrabalancar a carga
positiva.

2) Se colocarmos a carga em D ou em B nao iremos contrabalancar

o campo elétrico. Veja as flechas verdes.

3) Entao a unica forma é em C, com uma carga negativa.

4) Outro ponto é que a distancia entre o ponto C e o ponto A

é o dobro da distancia entre a carga +q e o ponto A. Entdo a nova

carga deve -4q, para contrabalancar a distancia maior.




As cargas negativas farao o campo elétrico apontar na
direcao indicada. As cargas positivas também.

densidade de carga superficial.




A carga +q atrae as cargas negativas do condutor, e as cargas positivas
(falta de cargas negativas) ficam afastadas. Lembre que a carga total do
condutor é zero.

1) Mostre as linhas do campo elétrico na regiao oca do condutor
2) Mostre as linhas do campo elétrico dentro do condutor.
3) Mostre as linhas do campo elétrico fora do condutor.

Matematicamente:



O campo elétrico perpendicular a uma superficie quando multiplicado
pela area, é proporcional a carga.

Electric Spherical
field lines Gaussian

surface

Exemplo: seja uma esfera de raio R, somente com carga na superficie.

Qualquer carga positiva colocada fora da distribuicao sera repelida.
. se colocarmos a carga teste numa esfera de raio r, entao teremos




Qualquer carga positiva colocada dentro da distribuicao sera repelida.
se colocarmos a carga teste numa esfera de raio r, entao teremos

Gaussian
surface, S;

Em outras palavras dentro de um condutor, mesmo oco nao tera campo elétrico
no seu interior.
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Veja o triangulo na figura

Os campos elétricos nao esta na mesma direcao. Para escrever na mesma direcao voce deve multiplicar
pelo cosseno do angulo. Da figura temos






FtotalZQA*EA‘|‘QB*EB—|—QC*EC:

Fiotal = (1.602 % 10719) % 8.5 x 107 * (—=) + (1.602 % 10~?) * 8.5 x 107 * (

4
V17
—(2%1.602*107") % 16.0 x 10" = —25 x 10" ** N = —25pN

4

)

)



Em analogia com energia potencial gravitacional existe energia

potencial elétrico.

No nosso exemplo, a forca peso é constante.

WAB - mghA - mghB - GPEA - GPEB
[— —_—
Initial Final
gravitational gravitational
potential energy, potential energy,

GPE, GPE,

Neste outro exemplo, o campo elétrico é constante.

W,, = EPE, — EPE,




Wi  EPE,

EPE,

qo qdo

Uma lampada tem 60W de potencia, e esta ligada na bateria de carro de 12V por 1 hora. Quantos elétror
passaram nos terminais da bateria?






Positive
surface charge
on ditlalectric

Negative
surface charge
on die;ectric

Table 19.1 Dielectric Constants
of Some Common Substances?

Dielectric
Substance Constant, k

Vacuum 1

Air 1.000 54
Teflon 2.1
Benzene 2.28
Paper (royal gray) 3.3
Ruby mica 54
Neoprene rubber 6.7
Methyl alcohol 33.6
Water




