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Na ultima aula vimos alguns
efeitos nao lineares e técnicas
associadas a y
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This method can greatly
increase the sensitivity,
however, it is more
difficult to align and use.




Filme sobre conjugacao de fase
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https://www.youtube.com/watch?v=gAy39ErqV 34
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Hoje para complementar a discussao sobre os efeitos
paramétricos vamos discutir trés topicos:

(1) Técnica de “beam deflector”
(2) Como relacionar a densidade de energia no campo
eletromagnético com as suscetibilidades ndo lineares

(3) Como conectar a descri¢ao da polarizagao nao linear
nos dominios temporal e espectral




“Beam detlection”

O efeito de curvamento da trajetoria da luz esta
relacionado diretamente com o efeito de auto-
focalizacdo (selt-focusing)

Para visualizarmos a auto-focalizacao fizemos analogia
com o efeito de uma lente convergente

Self-bending: também € devido a variacao nao linear
induzida sobre o indice de refracao

Neste caso a analogia € com o efeito
de um prisma induzido
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Luz - trajetoria curva




self - focusing n, < Re y®
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A laser beam with Gaussian intensity profile will

induce a Gaussian refractive index profile inside the NL sample.

Intensity profile

J-=

n=ngy+nyl eXp{—rZ /Wz} Sample behaves as
a convergent lens




Self-bending-Nonlinear analogue ot mirage
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Beam deflection— short history
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Light-controlled beam deflector in semiconductor doped glasses
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Beam deflection measurement of time and polarization
resolved ultrafast nonlinear refraction
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Densidade de energia

Ei(t) = z Ei(wn)e™ "t

Teorema de Poynting
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Densidade no vacuo No meio dielétrico
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No meio nao linear — (Boyd Secao 1.5)
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A demonstracao sO vale para meios transparentes
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Descricao da nao linearidade optica no
dominio temporal
As descri¢coes nos dominios espectral e temporal sao

equivalentes. A descri¢do temporal € mais conveniente
quando sao envolvidos pulsos curtos
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A polarizacao depende do campo passado e nao
dos valores do campo no futuro 6




A equagao pode ser transformada para o dominio espectral
introduzindo uma transformada de Fourier

E(w) = f_ooE(t) eEi E(t) = %fooE(w) et dgw
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Para mais detalhes e referéncias sobre as técnicas discutidas
nas aulas e mais algumas sugiro consultar o artigo:

IOP Publishing
Rep. Prog. Phys. 79 (2016) 036401 (30pp)

Review

Techniques for nonlinear optical
characterization of materials: a review

Cid B de Araljo', Anderson S L Gomes' and Georges Boudebs’
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Scattered Light Reflection Z-scan White-light continuum

Imaging Method —SLIM Eclipsing Z-scan Z-scan
Thermally managed
Pump-and-probe TM-Z scan Intensity scan (I-scan)
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Na préxima aula:

(1) Propriedades de simetria das
susceptibilidades

(2) Efeitos nao parameétricos




