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Lista 1

Laser Electronics: J.T. Verdeyen
Cap.1:1.2,13e14

Q1. Suponha que uma onda eletromagnética propagando na dire¢do X penetre perpendicularmente um
meio dielétrico e que o campo elétrico na entrada deste meio (x = 0) é dado por E = Ey(§ + 2)ei®t. O
vetor D neste meio é dado por:

D, n,2 0 0\ /[E,
Dy =& 0 noz 0 Ey
D, 0 0 n,2/ \E,

Resolva a equacdo de onda e mostre que cada componente do campo elétrico ira viajar com uma
velocidade de fase distinta, acarretando um atraso de fase. Se o material dielétrico forma uma placa de
um guarto de onda, qual a polarizacdo do campo de saida?

Q2. Em uma cavidade laser, ondas com frequéncias proximas estdo oscilando, isto €, sempre ha uma
largura de linha, composta pelas frequéncias da cavidade. Digamos que duas ondas planas com
frequéncias w; = w — Aw e w, = w + Aw estdo propagando superpostas na mesma dire¢do. Supondo
que ambas possuem a mesma amplitude, pode-se mostrar que a superposicdo dessas ondas é dada por:

E = 2E ei@t=k2)cos(Awt — Akz)

A NN /-, [\ Ou seja, a onda plana tem uma funcédo envoltéria. Enquanto
1 ] ,I i\ | \ \ \ J '\ f {1 . ) N
[\ J\ WY\ L)\ a velocidade de fase é dada por u = % = ﬁ a funcdo

envelope viaja com uma velocidade chamada de velocidade
dw
de grupo, dada por u, = - Mostre que

_ 1+/10<dn>
Ug =t n \d1,

Onde A, = nd é o comprimento de onda no vacuo. Se a
dispersdo do meio € nula, ou seja, se o indice de refracdo ndo depende do comprimento de onda, qual
a relacdo entre as velocidades de grupo e de fase?




