F 620/ MS650 - Métodos Matematicos II
Primeiro semestre de 2020
Lista de Exercicios 2

1. Encontre a funcdo analitica w(z) = u(x,y) + v(z,y):
a) se u(z,y) = 2% — 3wy?,
b) se v(z,y) = e Ysin(x).
2. Encontre uma funcao analitica cuja parte imaginaria é
(ysin(y) + zsin(x)) exp(x).

3. A partir de f(z) = 1/(z + iy), mostre que 1/z é analitica em todo o plano z finito, exceto
no ponto z = 0.

4. Utilizando f(re’?) = R(r,0)e’®™% onde R(r,0) e O(r,0) sio funcdes diferencidveis reais
de r e 0, mostre que as condigoes de Cauchy-Riemann em coordenadas polares sao
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Dica: Calcule a primeira derivada com 0z radial e entao com §z tangencial.

5. Para cada uma das seguintes fungdes f(z), encontre f’(z) e a regido maxima onde f(z) é

analitica.
a) f(z) = Sln(z’)7 d) f(z) = ez,
i ) f() = =342,
b zZ) = 9
) f(2) 22+11 f) f(z) = tan(2),
9 () = 5y g) /(z) = tanh(z)
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7. Considere a funcio f(z) = Ln(22 + 1).
a) Mostre que f(z) é simplesmente valorada se feitos os cortes de ramificagao de (0,—1)
a (—oo,—1) e de (0,1) a (0, 00).
b) Se f(0) = —2x4, encontre o valor de f(i — 2).



