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Os vértices estranhos e charmosos deste trabalho

Vértices desta
apresentacao
J/¥D;D;

J /DDy
J/¢D;D;

Bruno Osoério, Mirian Bracco e Marcelo ChiagUm resumo sobre a aplicagao das RSQCD ac 07 de fevereiro de 2014 2/23



Os vértices estranhos e charmosos deste trabalho

Vértices ja calculados
anteriormente

Y J/yDD

apresentacao JJ¢D*D*
J /¢DgDy pDD
J /YD Dy pD*D
J /¢YD:D} pD*D*
wD*D
wD*D*
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Os vértices estranhos e charmosos deste trabalho

J/1(q)
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Historico de apresentacoes na Retinha

@ Retinha XXII (fevereiro de 2011) - O vértice J /DD sob a
analise das Regras de Soma da QCD.

81/yDrDr = 9.36 (1)

@ Retinha XXIII (dezembro de 2011) - Obtendo as constantes de
acoplamento gyp,p, usando as RSQCD.

8J/¢¥DsDs = 6.34 (2)
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Historico de apresentacoes na Retinha

@ Retinha XXII (fevereiro de 2011) - O vértice J /DD sob a
analise das Regras de Soma da QCD.

81/yDrDr = 9.36 (1)

@ Retinha XXIII (dezembro de 2011) - Obtendo as constantes de
acoplamento gyp,p, usando as RSQCD.

8J/¢¥DsDs = 6.34 (2)
@ Retinha XXIV (dezembro de 2012) - Adicionando condensados de
gluons ao vertice J /1 DyD.

87 /DDy = 6.14 3)
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Motivacao - Mésons Exéticos
X(4350) — J /o Y (4140) — J /¢

Outros mésons exoticos que podem se beneficiar do estudo destes
vértices incluem o Y (4274) e 0 Y(4660).
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As Regras de Soma

Esquema basico

(p,p) = / (O T{jc(x)ib ()4 (0)HO' P e d*xdty

v Y
|Lado da QCD|  |Lado Fenomenologico |
4 4
Transformada de Borel(P* — M* ¢ P> — M"?)
4

Regras de Soma da QCD
By By (2P (p, p')] = By By [T (p, )]
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O lado da QCD

Funcao correlacao utilizada neste trabalho

1(QCD) _ ppert 4 11taa) 4 1(€°G°) 4 11(@0sGa) (4)
[1pert —
M; (@)
y
d,(p-k) d,(p"-k)
M@ ° R M E)
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Diagramas calculados - Condensados de Quarks

I1'ea) —

M, (@) M, (@) M, (@)
y y Yy
q,(p-K) q,(p-k) q,(p-k) q,(p-k) a,
M@ ° q M, (0) RO IS M, (0) M@ 0 G M, ()
M, (a) M, (@) M, (@)
y y y
a,(p-K) G,(p-k) X d,(p'-k) q,(p-k) x Oy
M, ) ° q, M () M@ ° G M. () M aR M)
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Diagramas calculados - Condensados de Gluons

(&’ —

M, (a) M, (@) M, (@)
y y Yy
a a,(pK) 0,(p-k) a
; ; " 2 9, )

M@ ° a0 ME) M@ aER M) M aGH M)
Mg (@) Mg (@) Mg (@)
y y y
a,(0K) a,(0K) a,(pK) a,(pK)
9% a,

M) ° q‘g M) M ° %q‘,% M) Me ° tﬂ% M)
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Diagramas calculados - Condensados Mistos

[1908Ga) —

M, (@ My @ M, (@ My @ M, (@
a6 a6 q !u} 4,6 EYe) % q, q 4, q ek
Mo °a M) ] ) IS A M) we S a M)
M, (@) M, (@ M, (@) M, (@ M, (@)
v v v
a4 g\ 4 mn;g‘\ a4 f a .04 04
e 0 3 DEEETE DR Y
M, (B a0 M) M, (p) q M (P) M) K M) M, () q M (@) M, (6 q, M)
M, (@) M, (@) My (@) M, (@)
q/‘{j L) ah) q q L) q % a6k
ue e e "GRG ™) we e
My (@) Ma (@)
v v
4 ) [ a,
M G M) e M (9) M G e M (9)
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Valores numéricos

Constantes de Decaimento:

f1p =416 £ 6MeV (s5) = —0.29°GeV?

fp: =301 + 13MeV (§°G*) = 0.88GeV*

fp, = 257.5 4+ 6.1MeV (sgoGs) = 0.8 (s3) GeV?
m, = 1.27GeV

mg = 0.101GeV

my sy, = 3.097GeV
mp: = 2.112GeV

mp, = 1.968GeV Parametros de
corte do continuo:

my /5 (25) = 3686MeV Ay < 0.6GeV
mp, (25) = 2638MeV Ap, < 0.7GeV
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Contribuigées da OPE - J/¢¥D;D;

] — Total
i — Perturbativo
s (8s) + my (Ss)
<> 0 22
S (g°G?)
85 . (5g0G's) + m, (590Gs)
=
Il 4
(5]
9); 4
Qj 4
=
=
>
0 T T T I T T T I T T T I T T T I T
4.8 5 5.2 5.4 5.6
M*(GeV?)
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Contribuigées da OPE - J/¢¥D;D;

3
] — Total
] — Perturbativo
2.5
—~ T <g2G2>
ke ]
=]
Q} 2
— ]
Il ]
L 1.5
S
SEE
Q1
T
> ]
0.5—_
0 T T T I T T T I T T T I T T T I T T T
3.8 4 4.2 4.4 4.6 4.8

M?*(GeV?)
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Contribuigoes da OPE - J /¢ D} D¢

] — Total
— Perturbativo
6_
L (3s) + mg (Ss)
=l {g°c)
) (590Gs) + m, (5goG's)
U .
— —
T
o
S
3]
=
S
m -
0 I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T
4 4.2 4.4 4.6 4.8 5
M?(GeV?)
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Contribuigoes da OPE - J /¢ D} D¢

1 —— Total
3 — Perturbativo
......... 2G2
. (6°G*)
&
~
> -
o
— 2_
I
o 4
g 4
5]
]
*%31_
=~
>
0 T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T
4.6 4.8 5 5.2 5.4

M?*(GeV?)
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Contribuigoes da OPE - J/¢D;D;

_: — Total
5] — Perturbativo
5 (5s) + ms (Ss)
L4 (9°G?)
6‘5) ] (390Gs) + ms (8goGs)
— ]
I 3—_
X -
\Q_j ]
S 2]
23 A
3§ ]
1_
0]
I T T T I T T T I T T T I T T I T
7 7.2 7.4 7.6 7.8
M?*(GeV?)
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Contribuigoes da OPE - J/¢D;D;

2.5 — Total
] — Perturbativo
S (g°c?)
N -
~ ]
Q') -
@} ]
— 1.5+
I .
- ]
S ]
S 1]
8-
SIS
> 0.5
.
T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T
5 5.2 5.4 5.6 5.8
M?*(GeV?)

Bruno Osoério, Mirian Bracco e Marcelo ChiagUm resumo sobre a aplicagao das RSQCD ac 07 de fevereiro de 2014 14/23



Contribuicao Polo/Continuo

1 it
— Polo — Polo — Polo
=== Continuo ==+ Continuo === Continuo
0s] 05
£ 5
2 W\ 8]
& &y
3 3
2 2
Eoa] Foa]
| g
3 3
[¢) S
029 024
a5 5 52 54 56 ' 12 4 15 15 5 7 12 74 6 18
M*GeV?) MA(GeV?) M%(GeV?)
1 1 i
— Polo — Palo =y
—— Contfauo ==+ Contino — Contimio
os] 0s] 0s]
8os] 8 0s] 8 0s]
kol i &
5 E] 5
= = =
o] Eoa] E 04
| g
8 g 3
[¢) o [¢)
02] 029 02]
3% ' 12 v i is 16 15 5 52 54 5 o 65 7
M*GeV?) MA(GeV?) M?(GeV?)
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Os fatores de forma do vértice J /¢ D;D;

8]
. o J/i off-shell (RSQCD)
7] o Dy off-shell (RSQCD)
. I Ajuste monopolar
6] N T Ajuste exponencial
N
Q:4—: \\
S
== A
g %&ﬁ:&%
1 .
0 n T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6

Q*(GeV?)
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A constante de acoplamento do vértice J /¢ D;D;

Este trabalho

e /) +0.52
3 o 7/ off-shell (RSQCD) g =587"

7 o D, off-shell (RSQCD) J/¥DsDs Dz
] Ajuste monopolar

6 ]:\ ””” Ajuste exponencial g.g?’sz D =] 6241—8?)’%
] sLs o

N

Q,S

4

R \

g

=< 7

=9
2] N
17 '~
[ R o e e e A T T T T
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6

Q*(GeV?)

. M
8spupp, = limge_, . 8910, (Q°)
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A constante de acoplamento do vértice J/¢¥D,D;

Este trabalho

J /4 off-shell (RSQCD)
D, off-shell (RSQCD)
Ajuste monopolar
Ajuste exponencial

4

2

QGev?)

T T
0 2 4 6

. M
8spupp, = limge_, . 8910, (Q°)
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A constante de acoplamento do vértice J/¢¥D,D;

Este trabalho

J
: E © J/i off-shell (RSQCD) g.(]/{;/)D) Dy = 5.871_845142‘
73 o D, off-shell (RSQCD) ’
] Ajuste monopolar
G—; ]:\\ ****** Ajuste exponencial gg?sz = 6241—824)’-%
%
3 +0.67
S 81/vn,0, = 3-98 (5
E M
= =l Retinha XXIlI
o O L N e M o L N
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 —
g1/¢D:DS = 634

Q*(GeV?)

8J/yp,p, = liMga 0 gJ/wD PRSI R ctinha XXIV

gJ/’(l)D:Ds = 614
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Os fatores de forma do vértice J /¢ D:D:

10
T © J/y off-shell (RSQCD)
] o D? off-shell (RSQCD)
8 Ajuste monopolar
T A Ajuste exponencial
&
& o
S
& ]
=3 1
SN
2 —
0 T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T
-10 8 6 4 2 0 2 4
Q*(GeV?)
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A constante de acoplamento do vértice J /¢ D! D

Este trabalho

10

o J/¢ off-shell (RSQCD) /) — 7481057
o D offshell (RSQCD) 81/yprpr — 70_0.49
8 Ajuste monopolar *
] I\\ ””” Ajuste exponencial g-s?lx/))D*D* — 7 X 16'1‘828
N\ s s °

81/4D:Dr = 7‘4741(1):941&

Retinha XXII

8J7/¢yD:Dr = 9.36

T T
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4

Q*(GeV?)

: M
8j/yprpy = limga_, gg/zZD;*D;‘ (%)
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A constante de acoplamento do vértice J /¢ D! D

10

© J/i off-shell (RSQCD)
o D; off-shell (RSQCD)
Ajuste monopolar
777777 Ajuste exponencial

-4 -2 0

QGev?)

Bl Retinha XXII com f;,
atualizado

8J/vDrDyr = limQ2—> m?, 85/¢D*D*(Q2)

Este trabalho

/¥ 0.57
/) . =17.4810%

81/yDrDx
(Dy) +0.46
8y wp:pr = 1167040

81/4D:Dr = 7‘47J—r(1):9‘1t

Retinha XXII

8J7/¢yD:Dr = 9.36

8y/yprp; = 1.64
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Os fatores de forma do vértice J /DD

7
. J/ off-shell (RSQCD)
6 o D, off-shell (RSQCD)
] a D off-shell (RSQCD)
5 — Ajuste monopolar
o~ E """ Ajuste exponencial
\Q_i 0 e e N Ajuste exponencial
2
S N
=237
== NN
S NN
. \::%I%%
1 —
0 ] T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T T I T
-10 8 6 4 2 0 2 4
Q*(GeV?)
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A constante de acoplamento do vértice J /4D D;

J/¢ off-shell (RSQCD)
0 D, off-shell (RSQCD)
4 D} off-shell (RSQCD)
Ajuste monopolar
Ajuste exponencial
Ajuste exponencial

-10"'-8"'-6 -4 -2 0' 2 4
Q*(GeV?)
(M)

81/ypzp, = liMga 2 &) 1nep,
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I,y = 431%330Gev !
& e, = 438703Gev !
&7, = 42073 BGev !
81/yp:p, = 4.307033GeV !
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Conclusoes

@ Constantes de acoplamento com erros entre 10% e 15%.

@ Os trés vértices tem comportamentos muito semelhantes em
varios aspectos.
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Conclusoes

@ Constantes de acoplamento com erros entre 10% e 15%.

@ Os trés vértices tem comportamentos muito semelhantes em
varios aspectos.

@ Apesar de mais completa, a OPE até dimensao 5 leva a
resultados bastante semelhantes aos da OPE até condensados
de quarks.
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Conclusoes

@ As trés constantes de acoplamento ndo sao compativeis entre si
pela SU(4) E HQET, com violagoes de até 30%.

Tabela : Constantes de acoplamento calculadas neste trabalho.

817 /1DsD; 87 /¢D# Dy 8J/yDxD;

+0.67 +0.41 — +1.04
59812 4.307)3sGeV ! 747507

Bruno Osoério, Mirian Bracco e Marcelo ChiagUm resumo sobre a aplicagao das RSQCD ac 07 de fevereiro de 2014 23/23



Conclusoes

@ As trés constantes de acoplamento ndo sao compativeis entre si
pela SU(4) E HQET, com violagoes de até 30%.

Tabela : Constantes de acoplamento calculadas neste trabalho.

87 /¢D;Dy 87 /4Dy Dy 8J/¢DyD;

+0.67 +0.41 — +1.04
59812 4.307)3sGeV ! 747507

@ Utilizando-se a SU(4), os resultados aqui encontrados sao
compativeis com os dos vértices ja calculados pelo grupo

8J/yDD 8J/yD*D 8J /D> D*

5.8+0.9 4.0+ 0.6GeV—! 6.2+0.9
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