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Introducdo

> Tentativa de criar uma descricdo dos processos de espalhamento
totalmente baseada em QCD.

» Procurar descrever os processos hadrénicos ligados a regido de pQCD e
npQCD.

> Crescimento de o¢0:(s) € associado, em altas energias, ao aumento das
fungdes de distribuicdo de partons principalmente glions em pequeno x.

> Restringem a grande diversidade de eiconais
= Modelo a partons

> Processo de construcdo: constréi-se uma eiconal puramente imaginaria,
sendo a parte real gerada por meio de relacdes de dispersdo.
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DGM e G4(5)

» Primeiros resultados em 7 TeV

= nenhum modelo descrevia bem ambas secdo de choque total e
diferencial até 2.5 GeV?

> Rever o contexto fenomenoldgico
= QIM (Modelos inspirados em QCD)

» Contribuic3o de interacdes suaves
= regime npQCD
»> Nova interpretacdo dos pardmetros fundamentais em QIM

= conexdo entre os dados de espalhamento elastico de hadrons
com a regido npQCD

» Abordagem DGM

= introduc3o de uma massa efetiva para o glion na regido de pequeno

x (npQCD)
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DGM e G4(5)

» Crescimento da se¢3o de choque total em altas energias

= principalmente gg — gg.,

6ea(8) = 37155 128* — B5MZ3° 4 12Mg5% + 66Mg5 — 8Mg 3log §—3M;

B 4M23[5 — M2 M2

> Sendo s = @s(5) e Mgy = Mg(5)

Gs(3) = sl
y Bolog [(3 + 4MZ(3))/Ncp)
o, —12/11
|og (s/\4;4mg >
ME(E) = m

2
€ 1 log (4m§//\%)co)
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Formalismo eiconal

» Eiconal
X(b;s) = xre(b, s) + ixim(b, s)
—_—— ——

real imaginaria

> Secdes de choque

Otot(s) = 4w [ dbb [1 — e Xim(P5) co5 y po (b, s)}

. 2
oel(s) = 2m f;)x dbb ‘1 — e Xim(b:5)+ixRe(b,s)
oin(s) = 2r [ dbb [1 - e*zxw(bﬁs)}
» Secido de choque diferencial
d(fe/ o 1 ix(b,s) 2
74l (5, 1) = o / dbb [1 - &*)] J(gb)

> Parametro p e {I. [dbb [1 - e"x(bﬁs)} }

Im{i [dbb [1 — ex(b)]}
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Formalismo eiconal

» Funcdo eiconal pode ser escrita pela combinagdo de termos par e impar
da eiconal

Xpo(b,s) = x"(b,s) £ x" (b, s)
» Eiconal impar
X (b,s) = sz% e W (b n7)
> Eiconal par

X+(b7 5) = qu(bv 5) + qu(bv 5) + ng(b7 5)
= i[ogq(s)W(b; taq) + oag ()W (b; p1ag) + ogg(s)W (b; 11g¢)]
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Formalismo eiconal

» Parametrizacdes

Xaa(b, s) = X Caq & W (b; igq)

avs
Xas (b, 5) = i | Cag + Cig log 755 | W(b: 126)

1-x)°
Xes(b.5) = 7eg (&)W (Bi ) = 80) o« L)
—_————

~2

s _ 97ra52(0)
mg
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Modelo eiconal e a distribuicdo de gluons CTEQ6

> Em regides intermediarias de x, g(x) ndo reproduz o comportamente de
uma g(x, @%).

> Atualizacdo da informacdo referente as funcdes de distribuicdo
empregadas em QIM.

> Implementa¢do da escala @ no formalismo.

s (5. |3)

d[t|

B 97r(:x§ - Q@* (4M§A_ 5§+ Q%) N
25 52

,§:Q2

5(4Mz -5+ Q%) 5Q°
Q4 aMZ — 5+ Q2

> Sendo d. = G:(Q?) e My = My(Q?)
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Modelo eiconal e a distribuicdo de gluons CTEQ6

> Secdo de choque glion-glion

1 1 1 s/2 . CIA .
o) = 3G [ [ e [ diEl TEE a0 Qe Q)
2 J2Q2/s J2Q2 /x5 Ja d|t|

mg
» CTEQS,

= Mais precisamente: func¢io de distribuicdo de glions em ordem
dominante CTEQ6L

> Somente esta sendo considerado a contribuigdo glion-glaon.
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Fatores de forma
Dipolo

» Distribuicdo de matéria hadrénica

= fator de forma do tipo dipolo,

> Funcdo de recobrimento W (b; 1)

= transformada de Hankel de G(g?)

2

Wbin) = 5- | daq(ab) [6(a")]

> Logo
2
W(p, b) = 96 = (ub)*Ks(ub)

> Sendo K3(z) a fungdo de Bessel modificada de segunda espécie de
terceira ordem.
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Fatores de forma

Durand-Pi

» Glaons distribuidos em torno dos quarks de valéncia na forma de uma
distribuicdo de Yukawa
2\ —1
q
141
( + u2>

» Distribuicdo de glaons em um préton sera a convolucdo de um termo de
dipolo com um monopolo,

» Logo
_ B v? (vb)? 3w(vb)?
W(bv,u) = or (1= w) { 3 Ks(vb) — —w) Ka(vb)+
9w?(vb) Ub) 24w?> b 3w?(ub)

> Sendo w = v?/?
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Dados experimentais e resultados

» Antigo: Dados para secdo de oot para espalhamentos pp e pp acima de

V10 GeV.

> Novo: Dados para espalhamento elastico pp em /7 TeV,

> 0tot[mb] medidas pela colaboragdo TOTEM, por trés técnicas diferentes,

| I\/Iethod | Utot(7 TeV) | O’tot(s TeV) |
Elastic only 98.30 = 2.80 -
Elastic only 98.58 +2.23 -

Lint-independent | 98.00 + 2.50 101.7 +2.90
p-independent 99.10 +4.30
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Dados experimentais e resultados
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Dados experimentais e resultados
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Dados experimentais e resultados

Fixado Ajustado

mg = 364 MeV Caz = 0.026082 + 0.011753
A =326 MeV | pige = 0.95493 + 0.11591 GeV
Cqq = 106.17 + 58.655
figq = 1.9920 + 0.065059 GeV
Cqe = —0.80860 + 0.40013
Cle = 0.12339 =+ 0.032842
ligg = 0.64719 + 0.033436 GeV
Coq = 4.1381 £ 2.1763
i~ = 0.93503 + 0.27098 GeV
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Perspectivas

Perspectivas

> Introdugdo da contribui¢do quark-glion (contribuicdo hard)

= melhor ajuste aos dados de oot
= obter a escala de massa favorecida na analise.
Fenomenologicamente m; = 500 4= 200MeV

> Implementa¢do do fator de forma de Durand-Pi.

» Estudo do fator de forma de Durand-Pi com dependéncia em /s.
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