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Raios Cosmicos
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E<10™ eV — composicdo dos raios
cosmicos medida direta — Baldes e
satélites na estratosfera .

E>10" eV — medidas indiretas de
energia e composicao. Estudo dos
chuveiros atmosféricos.

Massa do raio cosmico primario - comparacoes
de observaveis experimentais com simulagdes
de CAEs (envolvendo incertezas das interagdes

hadrdnicas para altas energias).

Dados do LHC/CERN - Modelos de interacao
para raios cosmicos de ~10' eV com

extrapolacoes para energias de CAEs de 10% eV.



Chuveiros Atmosféricos Extensos
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Perfil Longitudinal
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Perfil Latera

LDF — Funcao NKG modificada

S(1000) — Interpolacao de
dos sinais nos tanques
obtido para cada evento-
Correlacionado com a
energia do chuveiro.

g

E’m’
B — Inclinagdao da '
LDF — Dependéncia

com a inclinagao do
chuveiro e energia.
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Event: Library_Test:Run_201 :Shower_1:Use_1
Time: 04:33:12 01 JAN 2004

GPS Time: 756066805 s, 500000000 ns

Td: ITOT+C1 T5: Prior+Posterior
Reconstruction stage: 4.5

Easting: 470390026 + 11.3(MC: 470377 42) [m]
Northing: 611840047+ 8.21 (MC: 61186392.7) [m]
Distance to MC core: 22081 [m]

gt 02T+ 014 (MC:20048) [1] o 82903+ 025 (MC: -94.013) [1]
Re: 1062 + 0.24 [km]

B gt 36741 5.5 (18 sys) [VEM] - 531.04 [m]
iz <2458 + 0 ({+0.15 sys)

Energy: TE.84 + 1.3 (MC: 100) [EeV]




Observatorio Pierre Auger
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Detector de Superficie

« Rede com mais de 1660 tanques Cherenkov
cobrindo 3000 km?.

« Sistema de calibracao e selecao de eventos
(triggers de sinal e tempo).

 Unidade de sinal depositado VEM (Vertical
Equivalent Muon).

Depésito de energia
Comp. mudnica — ionizagao

Comp. Eletromagnética — criacao de pares,
ionizacao e Bremsstrahlung.

Antena de comunicagio e

Fotomultiplicadora

antena GPS

Caixa de eletra{xica |
i

Tanque de polietileno contendo 12

toneladas de agua purificada




Observaveis

Profundidade do maximo desenvolvimento longitudinal do CAE
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Kampert, Karl-Heinz for the Auger collaboration) arXiv:1207.4823 [astro-ph.HE] - ICRC 2013

Taxa de elongacao e a flutuacao do Xmax

- Dados coletados pelo FD- Parametro sensivel a composicao de 10
massa


http://inspirehep.net/author/profile/Kampert%2C%20Karl-Heinz?recid=1123320&ln=en
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M uon J um p X.Garrido. Auger Technical Note, GAP Note 2007-060.

Sinal médio das estagdes em fungao do tempo — CAE de proton 10'% eV
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Estimando os sinal de muons .
Método de filtros baseado no muon Jump %

J =2 V() OAV, >V )+0(AV <V,
D VOV, <AV, <V)O(V(t)>V,)

Conjunto de filtros dependentes de E, r, 0
e modelo de interacao hadrénica
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Modelos de Interacoes Hadronicas

Simulacdes de Parametros . _
interag(")esghadrénicas ajustaveis fitados Compreens&o das medidas
a dados e interpretacao dos dados
i i dos experimentos de RCs
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Tanguy Pierog. J. Phys.: Conf. Ser. 409, 012008 (2013).

Modelos convergindo para
semelhantes taxa de elongacao
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EPOS LHC - incertezas de 5% a 15%-
nao ha dados da producao frontal de

barions. Dados futuros do LHCf e
NAG1.

QGSJET 1l-04 e EPOS 1.99
prevém um numero de muons de
~20% maior que QGSJETII-03.

A energia média dos muons é maior no QGSJETII-04 do que no EPOSIT
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Consideracoes finais

Dados dos aceleradores contribuem muito para reduzir as incertezas
em simulacoes de CAEs proporcionando melhores ferramentas para
analisar dados de raios cosmicos, com um dos objetivos principais a
composicao dos raios primarios.

Para o nosso estudo de composicao de raios coésmicos primario
usando uma metodologia baseada em estimar o sinal da componente
muonica, os ajustes dos modelos de interagdes hadrénicas a dados
experimentais de aceleradores sao fundamentais.

Mudancas nos modelos com respeito producao de barions influem
diretamente nos valores de filtros que temos selecionados. Alguns
resultados ja foram apresentados em eventos internacionais.
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